
‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡
‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ÔÂ‡ËÈ·
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‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡
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 ‰˜È̄ Ó‡  ÔÂÙˆ  È·Á¯·  ¯ÈÈÒÓ  ‰Ï‡  ÌÈÓÈ·
 ÔÂ̄ È ¨‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ¯·Á
 ÆÌÈÚÂ̂ ˜Ó‰ ÂÈÓÂÏÈ̂  ˙‡ ÌÏˆÏ ‡ÈÏÙÓÂ È̈ÈÚ
 ÂÈ̇ ÂÂÓ˙Â  ÌÈ·̄  ÌÈÒ¯Ù·  ‰ÎÊ  ÔÂ̄ È
 ÌÈ˜ÒÂÚ‰ ÌÈÂ‡Ë·· ˙Á‡ ‡Ï ˙ÂÓÒ¯ÂÙÓ
 ÔÂ̄ È  Í¯ÂÚ˘ ÌÈÓÂÏÈ̂ ‰ ˙ „̄Ò ÆÛÂ·Â Ú·Ë·
  Ì„‡Ï Û̈ÂÏ È̈ÁÏ Â̇ ·‰‡ ˙‡ ‰‡¯Ó ˙ÚÎ
 Û˙˘Ï  ¨Â̇ Â˘¯·  È̈̇ ¯Á·  Æ‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡ÏÂ
 ÆÂÈ̇ ÂÂÓ˙Ó  ÌÈÈ̇ ˘·  ÌÈ‡¯Â˜‰  ÌÎ˙‡
 ÌÈ̄ ÂÙÈ̂ ˘ ÌÈÁÈÎÂÓ ÌÈÂ˘ ÌÈ̄ ˜ÁÓ ¨ÚÂ„ÈÎ
 ÌÈ·ÎÂÎ‰ ÈÙ ÏÚ ¨̄ ‡˘‰ ÔÈ· ÔÎ „̄ ˙ÂËÂÂÓ
 ÌÏÂ̂ Ó‰ ‰‡¯ÓÏ ˙ÂÚ„ÂÓ È‡„ÂÂ· Ô‰˘ ÍÎ
 ÔÎ Ì‡ ˙Ï‡˘È Æ‰ÏÚÓÏ ÌÈ·ÎÂÎ‰ ̇ÂÓ˙·
 øÌÈ·ÎÂÎ  ˙Â·‰Â‡  ÌÈ̄ ÂÙˆ  Ì‡‰  ∫‰Ï‡˘‰
 ÔÈËÂÏÁÏ ‡È‰  ̆˙ÈÓÈ‰ ‰ÂÓ˙· È̇ ¯Á· Ô‡Î
 ·ÈÈÁ È̇ ÈÈ‰ ÔÎ ÈÙ ÏÚ Û‡Â ˙ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡ ‡Ï
 ÂÊ ‰ÂÓ˙ ¨‡Ï Â‡ Â̂ ¯˙ Ì‡ ÈÎ ‰· ¯ÂÁ·Ï

ÆÆÆÆ̆  ˙ÁˆÈ‰ ‰ÁÎÂ‰‰ ‰‡¯ÈÎ ‡È‰

 ‰ÁÏˆ‰·Â  ÂÈ̇ ÂÂÓ˙  ÏÚ  ÈÈÚ  ÔÂ̄ ÈÏ  ‰„Â̇
ÆÂÎ „̄ Í˘Ó‰·

ÆÍ¯ÂÚ ¨‰„Â‰È ˘ÈÓ „̄·Ò

ÈÈÚ ÔÂ¯È ∫ÌÂÏÈˆ
ÌÈ·ÎÂÎ ˙Â·‰Â‡ ÌÈ¯ÂÙÈˆ

WWW.YARONEINI.CO.IL

ÈÈÚ ÔÂ¯È ∫ÌÂÏÈˆ
ÌÈÈÂÙˆ ÌÈÈÓ˘

WWW.YARONEINI.CO.IL

ÌÈÈÈÚ ÔÎÂ˙

˘ÈÓ¯„·Ò ‰„Â‰È  ˇ    Í̄ ÂÚ‰ ¯·„ ˇ  ¥  

È̇ ˘‰ ÒÎ‰ ˇ  ¥  

 ı¯ ‰Ï‡  ˇ      ‰„Â‚‡· ‰Ó ˇ  µ  

Â˜·Â̄  ¯Â‡ÈÏ  ˇ    ‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡· ‰Ó ˇ  ∏  

È˜ÒÈ¯Â˜ È˜Â˘  ˇ   ‰ÈÓ¯ÙÒ Ô‡Ù ˇ ±∞  

 ÌÈÈÁ ¯ÊÓ  ˇ   ÌÈËÈ·˘ ˙ÚÈ‚Ù ˇ ±≥  

ı¯ ‰Ï‡  ˇ   È˘ÈÓÁ ÈÓÈ ˙Â‡ˆ¯‰ ˇ ±¥  

‚¯ÂÓ ‰È¯‡  ˇ   ˜˜ ÌÈ·ÎÂÎ ‰ÙˆÓ ˇ ±µ  

ÔÓÈÈ¯‚ Â„ÈÚ  ˇ   ¯ÓÂÏ‡Ù ‰ÙˆÓ ˇ ±∏  

Ï‡≠˙Ù Ï‡‚È ¯¢„  ˇ    Á¯È‰ ˇ ≤∞  

¯ÊÓ ÌÈÈÁ  ˇ   ‰ËÒÂÂÏ ÚÈ‚Ó ¯Á˘ ˇ ≤≤  

Ï‡È¯Â‡ ÌÈ¯Ó  ˇ   ‰‚Â ÏÚ ÌÈ¯Ó‡Ó ˇ ≤µ  

‚¯ÂÓ ‰È¯‡  ˇ   ˙Â·Â˘˙Â ˙ÂÏ‡˘ ˇ ≤∑  

Ï‡È¯Â‡ ÌÈ¯Ó  ˇ   ‰È‚ÂÏÂ˙ÈÓ· ÒÂÂ ˇ ≤∏  

ÔÂÈ̄ Â‡ Ô„Ú  ˇ     ‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Â ˙ÂÓ‡ ˇ ≥≤  

˘ÈÓ¯„·Ò ‰„Â‰È  ˇ   ˙ÂÈÒ˜Ï‚ Ï˘ ‰ÚÂ˙ ˇ ≥∂  

¯ÊÓ ÌÈÈÁ  ˇ  ̄·Ò‰ ˙Â˘¯Â„˘ ˙ÂÂÓ˙ ˇ ¥∞  

·Â˜ÈÓÂ„ ‰ÏÈÓ„ÂÏ  ˇ   Â·‰‡˘ ÌÈ¯ÂÙÈÒ ˇ ¥≤  

 ÔÂÓÈÒ ¯ÈÙÎ  ˇ   ÈÏËÈ‚È„ ‰ÂÓ˙ „Â·ÈÚ ˇ ¥¥  

ÔËÂÏ ÈÂ˘  ˇ   ÌÈ¯ÓÓ ‰„È¯Ù ˇ ¥µ  

‰È˘‰ ‰ÈÈÏÚ‰ Ô‚ ≠ ÌÈ·ÎÂÎ‰ ‰ÙˆÓ

                   µ≥±∞±  ÌÈÈ˙Ú·‚  ¨±¥π               ∫Æ„Æ˙

∞≥≠∑≥±¥≥¥µ                         ∫ÔÂÙÏË

 ∞≥≠µ≤±¥∑±≥                           ∫Ò˜Ù

∂≠∏∂∑≠∞∞¥≠µ∏            ∫ßÒÓ  ‰˙ÂÓÚ

∫˙È·‰ ¯˙‡
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ISRAELI  ASTRONOMICAL  ASSOCIATION

THE GIVATAYIM OBSERVATORY

SECOND ALIYA PARK

P.O.BOX 149, GIVATAYIM, 53101

TELEPHONE : 03-7314345

FAX: 03-5214713

˙Î¯ÚÓ‰ È¯·Á

˘ÈÓ¯„·Ò ‰„Â‰È     Í¯ÂÚ

Ï‡≠˙Ù Ï‡‚È ¯¢„   ÈÚ„ÓÂ ÈÏÏÎ ıÂÚÈ

 ËÈÈ‰Ï„ÈÈ‡ È„‚     ‰‰‚‰

¯ÙÂ‡Ï ‰‡È„ ¯¢„    ÈÚ„Ó Í¯ÂÚ

ÔÈÈË˘ÈÂÏ ÏÎÈÓ    ̇ Â·¯˙ ¯Â„Ó

Â˜·Â¯ ¯Â‡ÈÏ   ‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡· ‰Ó ¯Â„Ó

‚¯ÂÓ ‰È¯‡  ̇ Â·Â˘˙Â ˙ÂÏ‡˘ ¯Â„Ó

ı¯ ‰Ï‡   ‰„Â‚‡· ‰Ó ¯Â„Ó

‚¯ÂÓ ‰È¯‡    ÌÏÂÚ· ÌÈÙˆÓ ¯Â„Ó

ÌÈÈÁ ¯ÊÓ   ¯·Ò‰ Â̇̆ Â̄„˘ ̇ ÂÂÓ˙ Â̄„Ó

Ï‡È¯Â‡ ÌÈ¯Ó   ‰È‚ÂÏÂ˙ÈÓ ¯Â„Ó

ÌÈÈÚ˙ÓÏÂ ¨‰„Â‚‡‰ È¯·Á ˙ÚÈ„ÈÏ
∫ÌÈÏÏÂÎÂ „̈·Ï· Á¢˘ ±µ∞ ≠ ‰˘Ï ÈÂÓ‰ ÈÓ„

 ÏÎ Á¢˘ ¥∞ Ï˘ ¯ÈÁÓ· ‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡ ˙Â̄ ·ÂÁ Ú·¯‡
Á¢˘ µ∞ Ï˘ ¯ÈÁÓ· ˙È˙˘ ÍÓÏ‡ ˙¯·ÂÁ ˙Á‡

 ‰˘‰ Í˘Ó· ˙ÂÈÚ„Ó ˙ÂÈÚÂ·˘ ˙Â‡ˆ¯‰ µ∞≠Î ∫ÛÒÂ·Â
‰Â˘‡¯ ‰‚¯„Ó Ì‰È˙ÂÁÙ˘Ó È·Â ‰„Â‚‡‰ È¯·ÁÏ ÌÈÁ

 ®˙Á‡ ÏÎ ¶ ≤µ ·Á¯‰ Ï‰˜Ï ‰‡ˆ¯‰ ¯ÈÁÓ©

∫· ˙ÂÁ‰ ¨ÛÒÂ·Â
 ¨ÌÈÒ¯Â˜ ¨ÚÂ·˘ ÈÙÂÒ ¨˙ÂÈÙˆ˙ ¨ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡ „ÂÈˆ ˙ÈÈ˜

Æ„ÂÚÂ „ÂÚÂ

ø˙ÂÎÁÏ ‰ÓÏ Ê‡
‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡Ï ÌÂÈ‰ „ÂÚ ÂÙ

ÆÆÆÆÆÌÈÈÂÓ ÂÈ‰Â

ÔÂÒÏ„È‡ ̇ Ú ∫˙¯·ÂÁ‰ ˙˜Ù‰Â „ÂÓÈÚ ·Â̂ ÈÚ

∞µ∞≠µ¥¥∂∑∂≤ idelson7@gmail.com
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°Ú„Ó ‰˘Ú ÌÚÙ‰ ∫¢ÌÈÓ„˜˙ÓÏ ‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡¢ Ò¯Â˜

 ˘È‡  µ∞≠Î  „ÂÚÂ  ‰„Â‚‡‰  ÈÏÈÚÙÏ  „ÁÂÈÓ  ÌÂÈ  ‰È‰  ¯·ÂË˜Â‡·  ±∑
 ÌÈ·ÎÂÎ‰ ‰ÙˆÓ· ¢ÌÈÓ„˜˙ÓÏ ‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡¢ Ò¯Â˜· „ÂÓÏÏ ÂÏÁ‰˘
 ‰Ù °Â· ÂÁÎÂ ÌÈ¯·‚ ˜¯ ‡Ï ÌÚÙ‰Â ¨‡ÏÓ ‰È‰ ÌÏÂ‡‰ ÆÌÈÈ˙Ú·‚·

Ǣ ÂÊÙ ¯ÚÈ˘ Â‡ ˙ÂÈ˘ ˙Â̄ ÂÙÒ˙ ˙Â‡¯Ï ‰È‰ Ô˙È Ì˘Â

 ¨‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ˘‡¯ ≠·˘ÂÈ  ¨Ï‡≠˙Ù Ï‡‚È  ¯¢„
 ˙¯ËÓ  ¨Ï‡≠˙Ù  ¯¢„  Ï˘  ÂÈ¯·„Ï  ÆÒ¯Â˜‰  È˘‚ÙÓ  ·Â̄  ˙‡  ¯È·ÚÓ
 ÌÈÒ¯Â˜· ‰È‰ ‰Ê˘ ÈÙÎ ¨ÈË¯Â‡È˙ Ú„È ¯È·Ú‰Ï ˜¯ ‡Ï ‡È‰ Ò¯Â˜‰
 ‰Ó  ¯Â·Ú  ÌÈ˘¯„  ÌÈÏÎ  ÌÈÙ˙˙˘ÓÏ  ˙Â˜‰Ï  Ì‚  ‡Ï‡  ¨ÌÈÓ„Â˜
 ÌÈÂ˘  ÌÈÓÂÁ˙·  ÌÈ¯˜ÁÓ  ÌÂÊÈÏ  ¨̄ ÓÂÏÎ  ¨¢Ú„Ó  ˙Â˘ÚÏ¢  ‡¯˜˘
 ÌÂ˜Ó· Â‡ ÌÈÈ˙Ú·‚· ÌÈ·ÎÂÎ‰ ‰ÙˆÓ· Ì˙Â‡ Úˆ·ÏÂ ‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡·
 ÆÒ¯Â˜· ˘Î¯‰ Ú„È·Â ÌÂ˜Ó‰ Ï˘ „ÂÈˆ· ˘ÂÓÈ˘‰ È„Î ÍÂ˙ ¨̄ Á‡
 ˙ÂÈÂÏÈÚÙ Úˆ·Ï ‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡ È··ÂÁ ¯È˘Î‰Ï „ÚÂÈÓ  ‰Ê‰ Ë˜ÈÂ̄ Ù‰
 ‰ÙˆÓ‰  ¨ÌÈÈ˙Ú·‚·  ÌÈ·ÎÂÎ‰  ‰ÙˆÓ  ∫ÌÈÙˆÓ  ¯ÙÒÓ·  ˙ÂÈÚ„Ó
 ‰ÙˆÓ‰  ¨‰‚ÏÂ‡  ˙Ú·‚·  ¢Ú„ÂÎË¢‰  ¨Ú„ÓÏ  ÔÓˆÈÈÂ  ÔÂÎÓ·  ˘„Á‰

ÆÚ·˘ ¯‡·· ÔÂÓ¯ ÔÏÈ‡ ÊÎ¯Ó·Â ÌÈÓÂ„‡ ‰ÏÚÓ·

Ò¯Â˜‰ ÈÙ˙˙˘Ó

 ‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡‰  È··ÂÁ  ˙‡  ÍÂÙ‰È  ‡Ï  Ò¯Â˜‰  ÈÎ  ˘È‚„‰Ï  ·Â˘Á
 ÌÈÏÎÂ  Ú„È  ˜ÈÙÒÓ  Ì‰Ï  ‰˜È  Í‡  ¨ÌÈÈÚÂ̂ ˜Ó  ÌÈ‡˜ÈÊÈÙÂ̄ ËÒ‡Ï
 ¯¢„  Ï˘  Â˙ÚËÏ  ÆÍ¯Ú  ˙ÂÏÚ·  ˙ÂÈÚ„Ó   ˙ÂÈÙˆ˙  Í¯Â̂ Ï  ÌÈÈÒÈÒ·
 ÆÌÈÚÂ̂ ˜Ó‰ ÈÙ ÏÚ ÌÈËÚÓ ‡Ï ˙ÂÂ̄ ˙È ˘È ÌÈ··ÂÁÏ ¨Ï‡≠˙Ù Ï‡‚È
 ˙ÈÓ„˜‡ ˙¯‚ÒÓ ÈÙÏÎ ÌÈ·ÈÂÁÓ ‡Ï ÌÈ··ÂÁ ∫ÈÓ„˜‡ ˘ÙÂÁ ¨Ï˘ÓÏ
 Û̈ÒÂ·Â  „̈ˆÈÎÂ  ¯Â˜ÁÏ  ÌÈÎÈ¯ˆ  Ì‰  ˜ÂÈ„·  ‰Ó  ˙Ú·Â˜˘  È‰˘ÏÎ
 Ì‰ ‰Ó ÌÓˆÚ· ÌÈËÈÏÁÓ ÌÈ··ÂÁ Æ·Èˆ˜˙·Â ÔÓÊ· Ì˙Â‡ ‰ÏÈ·‚Ó
 ÚÈ‚‰Ï  Ô˙È  ÍÎÂ  ¨Ì‰Ï  ÌÈ‡˙Ó‰  ·ˆ˜·  ‰Ê  ˙‡  ÌÈ˘ÂÚÂ  Â̄ ˜ÁÈ
 ÌÈ··ÂÁ Û̈ÒÂ· Æ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡· Ô‚È˘‰Ï Â˘˜˙È˘ ˙ÂÈ‡ÓˆÚ ˙Â‡ˆÂ˙Ï
 ˙ÂÈÙˆ˙ ˙Â˘ÚÏ ˙ÂÈÓÊ ¨·¯ È˙ÈÙˆ˙ Ú„È Ì‰Ï ˘È ¨ÌÈÓ˘ ÌÈ¯ÈÎÓ
 ÌˆÓÂ̂ Ó ˙ÈÙˆ˙ ÔÓÊ Ì‰Ï ·ˆ˜ÂÓ˘Î ˜¯ ‡ÏÂ© Â̂ ÙÁÈ˘ ˙Ú ÏÎ·
 ≠‰Èˆ·ÈËÂÓ  ≠  ¯˙ÂÈ·  ·Â˘Á‰  ¨Ô·ÂÓÎÂ  ®ÈÚ„Ó  ‰ÙˆÓ·  ÙÂ˜ÒÏË·

ÆÌÈ˘ÂÚ Ì‰˘ ‰Ó ˙‡ ÌÈ·‰Â‡ ÌÈ··ÂÁ

 ˙ÂÓÂ˜Ú ÁÂ˙È ˙ÂÓÏ Ô˙È ÌÈÎÈÁ‰ Úˆ·Ï ÂÏÎÂÈ˘ ÌÈ¯˜ÁÓ‰ ÔÈ·
 ˙Â̄ Á‡ ˘Ó  ̆˙ÂÎ¯ÚÓ· ˙ÎÏ È·ÎÂÎ ÈÂÏÈ‚Â  ÌÈ˙˘Ó ÌÈ·ÎÂÎ Ï  ̆¯Â‡
 Ì‡‰ ·ÎÂÎ ÈÙ ÏÚ ˙ÎÏ ·ÎÂÎ Ï˘ ÔÂ˘‡¯‰ ËÈÊ¯Ë‰ ≠ øÌ˙Ú„È‰©

 ¨ÌÈ¯Â‡ËÓ  ˙ÂÈÙˆ˙  ¨®°ÔÂË‚È˘ÂÂ  È¯·¯ÙÓ  ÌÈ··ÂÁ‰  È¢Ú  ‰Ùˆ  ÂÏ˘
 ‰„Â‚‡‰˘  ˙ÂÓÏˆÓ  ˙¯ÊÚ·  ®ÌÈ˜¯·  Ï˘  ‚ÂÒ©  ÌÈÂ„˘  ˙ÂÈÙˆ˙
 ¨˙ÂÓÂ˜Ó  ¯ÙÒÓÓ   ˙‡Ê  ˙ÂÙˆÏ  ¯˘Ù‡˙È  Ì‡Â©  ˘ÂÎ¯Ï  ˙„ÓÂÚ
 ˜ÂÈ„ ˙‡ È˙ÂÚÓ˘Ó ÔÙÂ‡· ‰ÏÚ˙˘ ‰ÈˆÏÂ‚‡È¯Ë ˙Â˘ÚÏ ‰È‰È Ô˙È
 ÌÈË˜ ÌÈÙÂ‚ Ï˘ ‰È¯ËÓÂ̄ ËÒ‡Â ˙ÎÏ È·ÎÂÎ· ˙ÂÈÙˆ˙ ¨®˙Â‡ˆÂ˙‰
 „ÓÂÚ ÌÈÎÈÁ‰ ˙Â˘¯Ï Æ®ÌÈËÈ·˘ ¨ÌÈ„È‡Â̄ ËÒ‡© ˘Ó˘‰ ˙Î¯ÚÓ·
 ±∂ ÙÂ˜ÒÏË ÏÏÂÎ˘ ÌÈÈ˙Ú·‚· ÌÈ·ÎÂÎ‰ ‰ÙˆÓ· ‰„Â‚‡‰ Ï˘ „ÂÈˆ‰
 ÌÈÙÂ˜ÒÏËÂ ˘„Á ÙÂ˜ÒÂ̄ Ë˜ÙÒ ¨CCD ˙ÓÏˆÓ ¨Meade LX≤∞∞

°Ò¯Â˜‰ ÈÙ˙˙˘Ó ÏÎÏ ‰ÁÏˆ‰·   Ǣ ˙ÂÈ ÌÈË˜

ÌÈ·ÎÂÎ‰ ‰ÙˆÓ· Ì‚ ÌÈÚ„Ó‰ ÏÈÏ

 ÏÈÏ  ÌÈÈ˜˙‰  ı¯‡·  Ì‚Â  ‰ÙÂ̄ È‡  È·Á¯  ÏÎ·  ¯·ÓËÙÒ·  ≤∞≠·
 ˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡ Ì‰ÈÈ·Â ¨ÌÈ·¯ ¯˜ÁÓ ÈÂÎÓÂ ˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡ ÆÌÈÚ„Ó‰
 ÔÂÎÓ  ¨ÔÂÈÎË  ¨ÔÂÈ¯Â‚  Ô·  ˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡  ¨˙È¯·Ú‰  ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰  ¨‡¢˙
 ˙ÂÓÂ˜Ó  „ÂÚÂ  ‰ÙÈÁ·Â  ÌÈÏ˘Â̄ È·  Ú„ÓÏ  ÌÈÂ‡ÈÊÂÓ‰  ¨Ú„ÓÏ  ÔÓˆÈÈÂ
 ¨˙Â‡„Ò  ¨˙Â‡ˆ¯‰  ÌÚ  ·Á¯‰  Ï‰˜Ï  Ì‰È¯Ú˘  ˙‡  ÂÁ˙Ù  ÌÈ·¯
 ÌÈ·ÎÂÎ‰ ‰ÙˆÓ Æ„Á‡Î ÌÈ„ÏÈÏÂ ÌÈ¯‚Â·ÓÏ ßÂÎÂ ÌÈÚ„Ó ÌÚ ÌÈ˘‚ÙÓ
 ‰ÙˆÓ‰ ÈÎÈ¯„Ó ÆÌÂÏ˘˙ ‡ÏÏ  ¨·¯  Ï‰˜ ‡Â‰  Ì‚  Ï·˜ ÌÈÈ˙Ú·‚·
 ¨˜„  ̂˙‡Â Á¯È‰ ˙‡ Ï‰˜Ï Â‡¯‰Â ÌÈÙÂ˜ÒÏË Â‡ÈˆÂ‰ ‰„Â‚‡‰ ÈÏÈÚÙÂ
 ÌÈ¯˜·ÓÏ  ÚÈ¯Ù‰Ï  ®ÂÁÈÏˆ‰  ‡Ï  Í‡©  ÂÒÈ˘  ÌÈÚ‰  ˙Â̄ ÓÏ  ˙‡ÊÂ

ÆÌÈÈÓ˘‰ ÈÓ¯‚ ‰‡¯ÓÓ ˙Â‰ÈÏ

 ÌÈ¯Â‡ËÓ ˙ÂÈÙˆ˙Â ÌÈ¯Â‡ËÓ‰ ˙·ÈËÁ Ï˘ ˘‚ÙÓ
ÂÈ˙Ò·

¯ËÓ‰Â ËÈ·˘‰ ∫±∞±≠‰ Ó¢˜· ˙ÈÙˆ˙·

 ˙ÂÚÓ  ˙ÂÚ‚¯È‰  ˙ÙÂ˜˙  ¯Á‡Ï  ¨̄ ·ÂË˜Â‡·  ≥∞≠‰  ˙·˘  È‡ˆÂÓ·
 ‰ÙˆÓ·  ÌÈ¯Â‡ËÓ‰  ˙·ÈËÁ  Ï˘  ˘‚ÙÓ  ÌÈÈ˜˙‰  ¨ÌÈ„È‡Ò¯Ù‰
 „Á‡ ¨ÈˆÏÁ È˘ ‰È‰ ˘‚ÙÓ‰ ˙‡ ‰Á‰˘ ÈÓ ÆÌÈÈ˙Ú·‚· ÌÈ·ÎÂÎ‰
 ÌÂÎÈÒÏ  ‰˘„˜Â‰  ˘‚ÙÓ‰  ˙ÏÈÁ˙  Æ‰·ÈËÁ‰  ÈÏÈÚÙÓ  ÌÈ˜È˙ÂÂ‰
 Ǣ ËÓ‰  ·ÈËÂ ÌÈ„È‡Ò¯Ù· ‰Ùˆ ÔÎÈ‰ ¯ÙÈÒ „Á‡ ÏÎ ∫ıÈ˜‰ ˙ÂÈÙˆ˙
 ÒÎÓ ÌÈÈÈÚÓ ÌÈÂÎ„ÚÂ ÌÈÓ˘¯ ¨˙ÂÂÓ˙ ÌÚ ˙‚ˆÓ ÂÏ ‰‡¯‰ È˘
 ‡Â‰ Â·˘ „Ï¯È‡ ÔÂÙˆ· ÌÈÈ˜˙‰˘ ÁÏˆÂÓ‰ ÈÓÂ‡ÏÈ·‰ ÌÈ¯Â‡ËÓ‰
 Æ„ÈÁÈ‰ ÈÏ‡¯˘È‰Â ÂÏ˘ ÌÈ¯Â‡ËÓ‰ ˙·ÈËÁ Ï˘ È„ÈÁÈ‰ ‚Èˆ‰ ‰È‰
 Ô‡ÎÂ  ‰·Â̄ ˜‰  ‰˘Ï  ÌÈ¯Â‡ËÓ  ˙ÈÊÁ˙  ÏÚ  ¯·È„  È˘  ¨ÔÎÓ  ¯Á‡Ï
 ËÈ·˘‰  Ï˘  ¯·ÚÓ‰  ÏÏ‚·˘  ‡È‰  Ô‰Ó  ˙Á‡  Æ˙ÂÚ˙Ù‰  È˙˘  ÂÈ‰
 ¯ËÓ ‰‡¯˘ ÈÂÎÈÒ ‰È‰ ®ı¯‡‰ ¯Â„ÎÏÂ© ˘Ó˘Ï ·Â̄ ˜ Hartley ≤

Í¯ÂÚ‰ ¯·„
 Ï˘ ‰Â̄ Á‡‰Â ˙ÈÚÈ·̄ ‰ ˙¯·ÂÁ‰  ‰„Â‚‡‰ È̄ ·Á ¨ÌÎÈÙÏ ˙„ÓÂÚ ÌÂÈ‰

∫ÂÊ ‰ÒÂÓÚ ˙¯·ÂÁ· ÂÏ ˘È ‰ÓÂ Æ‰˘‰

 ˙¯·Á ¨Ï‡È̄ Â‡ ÌÈ̄ Ó Æ‰‚Â ˙ÎÏ‰ ·ÎÂÎ ‡˘Â· È̇ ¯Á· ˙Î¯ÚÓ‰ ¯Ó‡ÓÏ
 ∫̇ ÂÈÁ·  ˘ÂÏ˘Ó  ÒÂÂ≠‰‚Â  Ï˘  Â̄ ÂÙÈÒ  ˙‡  ÂÏ  ‰‡È·Ó  ¨‰˜È̇ Â‰  ‰„Â‚‡‰
 Æ‰‚ÂÏ ˙ÂÈÂ˘ÎÚ‰ ÏÏÁ ˙ÂÓÈ˘ÓÂ ˙È‚ÂÏÂ̇ ÈÓ‰ ‰ÈÁ·‰ ¨˙ÈÏ‡˜ÈÊÈÙ‰ ‰ÈÁ·‰
 È̇ ˘‰ ÒÎ‰ ÏÚ Ì‚Â ¢‰„Â‚‡· ‰Ó¢ ÂÏ ˙¯ÙÒÓ ‰„Â‚‡‰ ˙¯ÈÎÊÓ ı¯ ‰Ï‡
 ˙ÂÚÂ·˘Ï ˙ÂÚˆ¯‰‰ ˙ÓÈ˘  ̄˙‡ ÂÏ ‰‡È·Ó Ì‚ ‡È‰ Æ‡·Â ·̄ ˜‰ ‰„Â‚‡‰ Ï˘
 ÌÈ·˙ÎÓ ¯Â„Ó‰ ‡Â‰ ‰ˆÂ‡˙ ÒÂÙ˙È˘ ‰ÂÂ˜Ó È‡˘ ˘„Á ¯Â„Ó ÆÌÈ·Â̄ ˜‰
 Ì˙Ú„ ˙‡ ÚÈ·‰Ï È„Î ‰Ê ¯Â„Ó ÂÏˆÈ ‰„Â‚‡‰ È̄ ·Á˘ ‰ÂÂ˜Ó È‡Â ˙Î¯ÚÓÏ

Æ‰„Â‚‡ÏÂ ÔÂ‡ËÈ·Ï ÌÈ̄ Â˘˜‰ ÌÈ‡˘Â‰ ÏÎ·

 ‰Ó ¯Â„Ó‰ ˙‡ ÂÏ  ‡È·Ó ¯˘‡ ‡Â‰ ˘„Á ‰„Â‚‡ ¯·Á ¨Â˜·Â̄  ¯Â‡ÈÏ
 ÏÁ‡Â Ï‰ˆ ÈÏ‚· Â̇ Â̄ ˘Ó „ÂÚ ‰·È̇ Î· ÔÂÈÒÈ ÏÚ· ‡Â‰ ¯Â‡ÈÏ Æ‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡·

ÆÂÏ˘ ‰ÚÂˆ‰ ˙¯·ÂÁ· Ì‚ ‰ÁÏˆ‰ ÂÏ

 Æß· ˜ÏÁ· È˜ÒÈ̄ Â˜ È Ẫ˘ ÍÈ˘ÓÓ ‰ÈÓ¯ÙÒÙ‰ ÏÚ ÔÈÚÓ‰ ¯Ó‡Ó‰ ˙‡
 ÍÂ̄ ‡ ÚÒÓ· ı¯‡‰ ¯Â„Î Ï‡ ÂÚÈ‚‰ ÌÈÈÁ‰˘ ˙Â̄ ˘Ù‡‰ ˙‡ ‰‡¯Ó ¯Ó‡Ó‰

ÆÏÏÁ‰ Í „̄

 ÌÈÏÂ„‚‰Ó ÌÈÙˆÓ ÏÚ ÌÈ̄ Ó‡Ó È˘· ÌÈÎ¯·˙Ó Â‡ ÌÏÂÚ· ÌÈÙˆÓ ¯Â„Ó·
 ÂÏ ‡È·Ó È‡ÂÂ‰·˘ ˜˜ ‰ÙˆÓ ¨ÔÂ˘‡¯‰ Ï˘ Â̄ ÂÙÈÒ ˙‡ ÆÌÏÂÚ·˘ ÌÈ·Â˘Á‰Â
 ÔÓÈÈ̄ ‚ Â„ÈÚ ÂÏ ‡È·Ó ¨̄ ÓÂÏ‡Ù ‰ÙˆÓ È˘‰ Ï  ̆Â̄ ÂÙÈÒ ˙‡ ÂÏÈ‡Â  ‚̄ ÂÓ ‰È̄ ‡

Æ·¢‰¯‡ È·Á¯· ÔÈÈÚÓ ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡ ÏÂÈË Í¯Ú˘

 ˙ÂÏ‡˘¢  ÚÂ·˜‰  Â̄ Â„Ó  ˙‡  Í˘Ó‰·  ÂÏ  ‡È·ÓÂ  ÍÈ˘ÓÓ  ‚̄ ÂÓ  ‰È̄ ‡
 ˙ÂÚÏ ÌÈÁÈË·Ó Â‡Â Ì‰È̇ ÂÏ‡˘ ˙‡ ÁÂÏ˘Ï ÌÈÓÊÂÓ ÌÈ‡¯Â˜‰Â ¢˙Â·Â˘˙Â

ÆÔÏÂÎ ÏÚ

 ¯ÈÙÎ  ÌÈÈÒÓ  ÈÏ‡ËÈ‚È„‰  ÌÂÏÈ̂ ‰  ‡˘Â·  ÌÈÈÈÚÓ‰  ÂÈ̄ Ó‡Ó  ˙ „̄ÈÒ  ˙‡
 ‰È̄ Ï‚ ¯Â„Ó· ÆÌÈÈÈÚÓ‰ ÂÈ̄ Ó‡Ó ÏÚ ÂÏ ÌÈ„ÂÓ Â‡Â ÌÂÎÈÒ ¯Ó‡Ó· ÔÂÓÈÒ
 ˙ÈÚÂ̂ ˜ÈÓ ˙ÂÎÈ‡· ˙ÂÈÓÂÂ̄ ËÒ‡ ˙ÂÂÓ˙ ÛÒÂ‡ ‰„Â‚‡‰ È̄ ·Á ÂÏ ÌÈ‡È·Ó

Ǣ ÈÙÎ Ï˘ ÂÈ̄ Ó‡Ó· Â̄ ÊÚ Ì‰˘ ÈÙ· Â„Â‰ Ì˜ÏÁÂ

 ¯Ó‡ÓÂ  ıÈÓ‡  ¯˘˜·  ÌÈ̄ Â̆ ˜  „ÈÓ˙ÓÂ  Ê‡Ó  ÂÈ‰  Â̇ÓÂ‡‰Â  ‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡‰
 ËÒÈÂ Ï˘ Â̄ ÂÙÈÒ ¯ È̃Ú· ÚÈÙÂÓ ¯Ó‡Ó· ÆÔÂÈ̄ Â‡ Ô„Ú ÂÏ ‡È·Ó ‰Ê ÔÈÈÚÓ ‡ Â̆·
 ÌÈÚÈÙÂÓ‰ ÌÈ·ÎÂÎ‰ Â̇Ó˘ ÈÂÏÈ‚Ï ˘ÓÓ Ï˘ È̇̆ Ï· ‰̄ È̃ Á ˙Úˆ·˙ÓÂ ÍÂ‚ Ô‡Â

 Æ‡ Â̆· ÌÈ̄ Ó‡Ó Ï˘ ‰̄ „ÈÒ Á˙ÙÈ ‰Ê ¯Ó‡Ó˘ ‰ÂẪ Ó È‡ ÆıÏÓÂÓ ÆÂÈ̄ ÂÈ̂ ·

 Ë̄ ËÈ‡· ÌÈÂ˘ ÌÈ̄ ˙‡· ÂÈ̄ Ó‡Ó ·ËÈÓ ˙‡ ·Â̇ ÎÏ ‰·̄ Ó˘ ¨̄ ÊÓ ÌÈÈÁ 
 ÏÚ  ÔÂ˘‡¯‰  ÆÌÈ̄ ˆ˜  ÌÈ̄ Ó‡Ó  È˘  ÂÈÙ·  ‡È·Ó  ¨ÌÈÂ‡ËÈ·‰  ·ËÈÓ·  Û‡Â
 ÌÈ„È‡Â̄ ËÒ‡Â  ÌÈËÈ·˘  Ï˘  Ì˙ÚÈ‚Ù  ÏÚ  È˘‰Â  ‰ËÒÂÂÏ  ÚÈ‚Ó˘  ¢¯Á˘¢‰
 ·ÎÂÎÓ ˙ÂÂÓ˙ ÌÚ Â˙Â‡ ÏÈ˜˙Ó ‡Â‰ ÛÒÂ· ÆÌÈÏÂ„‚‰ ÌÈÈÊ‚‰ ˙ÎÏ‰ È·ÎÂÎ·

Ǣ ·Ò‰ ˙Â˘¯Â„˘ ˙ÂÂÓ˙ Â̄ Â„Ó· È‡˙·˘ ˙ÎÏ‰

 Â·˙ÎÈ ¯·Î˘ ÌÈÈÏ‡ÂË˜‡ ÌÈ̄ Ó‡Ó Ï˘ ˘„Á ¯Â„Ó· ÁÂ̇ ÙÏ ‰Ò Â‡
 ÈÙÏÓ Â̄ Ó‡Ó ÌÚ ÏÈÁ˙ Â‡ Æ˙ÚÎ Ì‚ ÔÈÈÚ Ì‰· ˘È Í‡ ˙¯·ÂÁ· ¯·Ú·
 ¯·„Ï ÌÈ·̄ Ó ‰Î˘ Á¯È‰ ÏÚ  ‰„Â‚‡‰ ¯¢ÂÈ Ï‡˙Ù Ï‡‚È Ï˘  ÌÈ˘ ¯ÙÒÓ

Æ˙ÚÎ Â·

 ‰È̄ Â‡È̇ ‰¢ ÔÂ˘‡¯‰ ÆÌÈ̄ ÙÒ È˘ Ï˘ ÁÂ̇  ÌÈ˘È‚Ó Â‡ ¢˙Â·̄ ˙¢ ¯Â„Ó·
 ‰„Â‚‡‰ ˙¯·Á È¢Ú ‰˘Ú ÔÈÈÚÓ‰ ÁÂ̇ È‰ Æ‚È Ẫ‰ Ô·ÈËÒ Ï  ̆Â̄ ÙÒ ¢ÏÎ‰ Ï˘
 ÆËÈÈ‰Ï„ÈÈ‡ È„‚ ÂÏ Á˙Ó È˘‰ ÔÈÈÚÓ‰ ¯ÙÒ‰ ˙‡ Æ·Â˜ÈÓÂ„ ®‰„ÂÏ© ‰ÏÈÓ„ÂÏ

Ǣ ÏËÒ˜ ¯Â̇ ¯‡ ¯ÙÂÒ‰ Ï˘ SLEEPWALKERS ¯ÙÒ‰

 ¯·Ò‰· ÌÈÈ˘˜¢ ÏÚ ÂËÚ È̄ ÙÓ ¯Ó‡Ó ÌÎÏ ˘È‚Ó ÔÓ‡‰ ÌÎÈ„·Ú Ì‚Â
 ÁÓ˘‡ ÆN891 Â M51 ˙ÂÈÏ‡¯ÈÙÒ‰ ˙ÂÈÒ˜Ï‚‰ Ï  ̆˙È·Â·ÈÒ‰ ‰ÚÂ˙· ÈÂËÂÈ‰

Æ‡˘Â· ˙Â·Â‚˙ Ï·˜Ï

 ÈÏ  Â̄ ÊÚ˘  ÌÈ·„˙Ó‰  ÏÎÏ  ˙Â„Â‰Ï  ·ÈÈÁ  È‡Â  ‰¯·Ú  ‰˘  ÔÎ‡  ¨ÌÂÈÒÏÂ
 ¨ÔÈ„ÎÂ ˙„Î  ̆‰ÂÂ˜Ó È‡Â ¨ÌÈÂ‡ËÈ·‰ ˙Ú·̄ ‡ ˙‡ˆÂ‰ Ï  ̆‰Ï  ̃‡Ï‰ ‰ÓÈ˘Ó·

Æ‰¯˜È‰ ˙ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡‰ Â˙„Â‚‡ Ï˘ ‰„Â·ÎÏ

 ¨ÌÈÈÁ ¯ÊÓ ı̈¯ ‰Ï‡ ≠ Â·̄ ‰˘ ‰Ï‡ ˙‡ ÌÎÂ̇ Ó ¯ÈÎÊÂ ¨ÌÈ·˙ÂÎ‰ ÏÎÏ ‰„Â
 ¨ÔÈÈË ̆ÈÂÏ  ÏÎÈÓ ¨·Â˜ÈÓÂ„ ‰„ÂÏ ¨Ï‡È̄ Â‡ ÌÈ̄ Ó ¨‚̄ ÂÓ ‰È̄ ‡ ¨ËÈÈ‰Ï„ÈÈ‡ È„‚
 Ì‰ÈÏ‡Â ¨˙ÂÂÓ˙·Â ÌÈ̄ Ó‡Ó· ˙È̄ ËÈ  ̆ÔÂ̄ Â Ï‡ÂÓÚ ¨ÔÂÓÈÒ ¯ÈÙÎ ¨Ì‰¯·‡ „„ÂÚ
 ÆÌ˙Â‡ È̇ ÁÎ˘˘ ‰Ï‡ ÈÏ ÂÁÏÒÈÂ È̈ÈÚ ÔÂ̄ È Ï˘ ˙ÂÙÏ‡Ó‰ ÂÈ̇ ÂÂÓ˙ ˙‡ Û¯ˆ

ÆÈ̇ ·ÊÎ‡ ‡Ï˘ ‰ÂÂ˜Ó ¨ÔÓ‡‰ ÌÎ„·Ú È̈‡Â

‰„Â‰È ˘ÈÓ¯„·Ò
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מכתבים למערכת

 23.09.2010

הנדון: כתבה של מזר חיים "איך יראה דרכון מאדימי?" 

אסטרונומיה, 36 גל' 3 סתיו 2010 עמ' 29 

מזר חיים כתב: "מבחינה משפטית כל יציאה לאיזשהו 

יעד מחייבת החתמת דרכונים ואין זה משנה מהו 

היעד". יש פה שני אי דיוקים:

א. רק ליציאה לאיזור ריבוני אחר צריך דרכון. ישראלי 

שטס מתל אביב לאילת אינו זקוק לדרכון וכן - אפילו 

נוסע כלשהו שטס מוורשה למדריד או מאמסטרדם 

לרומא, למשל. אם נוסע במסלולים כאלה משתמש 

בדרכון כאמצעי זיהוי ב-CHECKIN או בשלבים אחרים, 

הדרכון אינו מוחתם כי במסלולים אלה הן ביציאה 

והן בכניסה לא עוברים את משטרת הגבולות.

ב. יש מדינות כמו ארה"ב ובריטניה שביציאה אין 

בכלל ביקורת דרכונים של מחלקת ההגירה ואפילו אם 

מציגים דרכון ב-CECKIN, בדוכן של חברת הנסיעות או 

בבדיקות בטחון, אין הוא מוחתם.

בכבוד       
רב

גיורא קימל, עומר

gyorakimmel@gmail.com
* * *

תשובה לגיורא

שלום רב!

שוחחתי זה עתה עם מזר חיים ותשובתו 
כדלהלן: המאמר ניכתב בעיקבות החתמת 

הדרכונים של טייסי אפולו שטסו לירח, ותוך 
התיעצות עם משפטן. יש כאן כוונה לעורר 

מחשבה למצב עתידי אפשרי בו תוקמנה 
מושבות באזורים מחוץ לכדור הארץ, כאשר 
חלקם של התושבים במושבות יגורו שם חיי 

קבע.

חג שמח,

סבדרמיש יהודה עורך

 ÂÈ˘Ú˘  ˙ÂÈÙˆ˙·  ¯ÁÂ‡Ó  ¯˙ÂÈ©  ¢ÌÈ„È‡ÏË¯‰¢  ≠  ˘„Á  ÌÈ¯Â‡ËÓ
 ¯ËÓ˘ ‰˙ÈÈ‰ ‰ÈÈ˘‰ ‰Ú˙Ù‰‰Â Æ®ÏÏÎ ˘Á¯˙‰ ‡Ï ‡Â‰˘ ¯¯·˙‰
 ‡Ï Ô·ÂÓÎ ÂÁ‡Â ‰‡·‰ ‰˘ ¯·ÂË˜Â‡· ı¯Ù˙‰Ï ÈÂÙˆ ÌÈ„ÈÂ˜¯„‰
 ˙ÏÈÁ˙ ÏÚ ÊÈ¯Î‰ È˘˘ ˙Â·ÈÒ‰ ˙Á‡ ÂÊ Æ‰Ê ˙‡ „ÈÒÙ‰Ï ÌÈˆÂ̄
 ¯˘È‡ ¯·Î ‰„Â‚‡‰ „ÚÂ ∫‰·Â̄ ˜‰ ‰˘· ÌÈ¯Â‡ËÓ ÌÂÏÈˆ Ë˜ÈÂ̄ Ù
 ÌÈ·ÎÂÎ‰ ‰ÙˆÓ· Ô˜˙Â˙ ‰ÓÏˆÓ‰ ÆÌÈ¯Â‡ËÓ ˙ÓÏˆÓ ˙˘ÈÎ¯ ˙‡
 ÏÎÂ  ÍÎ  ÆÌÈÈÓ˘‰  ˙‡  ÌÏˆ˙Â  ¯Á‡  ˘È‚  ÌÂ˜Ó·  Â‡  ÌÈÈ˙Ú·‚·
 ˙·ÈËÁ Æ®ÌÈ„ÈÏÂ·© ˘‡ È¯Â„ÎÂ ¯˙ÂÈ ÌÈ¯È‰·‰ ÌÈ¯Â‡ËÓ‰ ¯Á‡ ·Â˜ÚÏ
 ˙ÂÈÙˆ˙ ∫̇ ÂÈÙˆ˙‰ ÔÙÂ‡ ÈÙÏ ÌÈ˜ÏÁ ‰˘ÂÏ˘Ï ˜ÏÂÁ˙ ÌÈ¯Â‡ËÓ‰
 Æ®È˘©  Â‡È„ÈÂ·Â  ®È„‚©  ÂËÂÙ·  ÌÈ¯Â‡ËÓ ÌÂÏÈˆ  ¨®‰Ï‡  ¨‰‡©  ˙ÂÈÏ‡ÂÊÈÂ
 ˙Â„ÒÂÓÂ  ‡¢˙  ˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ó  ÌÈ¯˜ÂÁ‰  ÌÚ  ‰ÏÂÚÙ  ÛÂ˙È˘  ÔÎ˙È

ÆÌÈ¯Á‡ ÌÈÈÓ„˜‡

 ≤≠≥≠¥≠·  ‰·ÈËÁ‰ È¯·Á Â˘Ú˘ ˙ÂÈÙˆ˙‰Ó ¨ÈˆÏÁ È˘ Ï˘ ÂÈ¯·„Ï
 ÌÈ¯Â‡ËÓ Ï˘ ˙ÈÚÓ˘Ó≠„Á ˙ÂÏÈÚÙ ‰˙ÈÈ‰ ‡Ï ÈÎ ‰‡¯ ¨̄ ·Ó·Â·
 ˘ÂÏ˘·  ÂÙˆ˘  ÌÈ¯Â‡ËÓ  ≤µ≠Î  ÍÂ˙Ó  ÆÈÏË¯‰  ËÈ·˘Ï  ÌÈ¯Â˘˜˘
 Æ„·Ï· ‰‡ È„È ÏÚ ‰Ùˆ ‡Â‰Â ¢„È‡ÏË¯‰¢Î „˘Á „Á‡ ˜¯ ¨˙ÂÚ˘
 ‰‰ÈÊ ‡Ï „Á‡ Û‡ ≠ ‰‰Ê ‰Ó‚Ó ÏÚ ÌÈ„ÈÚÓ Ï¢ÂÁÓ ÌÈÁÂÂÈ„ Û̈ÒÂ·
 ‰·ÈËÁ‰  È˘‡  ÆÂ‡„ÈÂ  ÌÂÏÈˆ·  ‡ÏÂ  ˙ÈÏ‡ÂÊÈÂ  ‡Ï  ¨È‰˘ÏÎ  ˙ÂÏÈÚÙ
 Ï˘ ˙ÂÏÈÚÙ‰ Í‡ ¨̄ ·Ó·Â· ±∂≠±∑≠±∏≠· ÌÈ„ÈÂ‡Ï‰ ¯ËÓ· Ì‚ ÂÙˆ
 ∫ÌÈÙÂ̂ Ï ¯ÊÚ ‡Ï Á¯È‰ ·ˆÓ Ì‚Â „̈ÁÂÈÓ· ‰˜ÊÁ ‰˙ÈÈ‰ ‡Ï ¯ËÓ‰
 ˙ÂÂÓ˙  ÆÚ˜˘  ‡Â‰˘Î  ¨̄ ˜Â·‰  ˙‡¯˜Ï  ˙ÂÙˆÏ  ÏÈÁ˙‰Ï  ÂˆÏ‡

ÆÈ¯ÂÁ‡‰ ¯Ú˘· ˙ÂÚÈÙÂÓ ¯ËÓ‰ ÔÓ ÈÈÚ ÔÂ̄ È ÌÏÈˆ˘

 ÌÈÂÂ˜Ó ÂÁ‡Â ÌÈ„ÈÈÓß‚‰ ¯ËÓ ˙ÂÈ‰Ï ÈÂÙˆ ¯·Óˆ„· ±¥≠· ¨Ô·ÂÓÎÂ
 °˙ÂÈÙˆ˙· ÌÎ˙Â‡¯Ï

¯ËÓ‰Â ËÈ·˘‰ ∫±∞±≠‰ Ó¢˜· ˙ÈÙˆ˙‰

 ˙ÈÙˆ˙  ‰ÓÈÈ˜˙‰  ¯·Ó·Â·  µ≠∂  ˙·˘Ï  È˘È˘  ÌÂÈ  ÔÈ·  ‰ÏÈÏ·
 ∂∞≠Ó  ‰ÏÚÓÏ  ÂÙ˙˙˘‰  ‰·  ¨‰·¯Ú·  ±∞±≠‰  Ó¢˜·  ˙ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡
 ÆÌÈÈË¯Ù ÌÈ·Î¯· Ì‚ ÌÈ˘‡ ÂÚÈ‚‰ ÛÒÂ·Â ‡ÏÓ ‰È‰ ÒÂ·ÂËÂ‡‰ Æ̆ È‡
 ÏÏÎ˘ ÌÈÈÓ˘‰ ÍÈ¯„˙ ¯È·Ú‰ Ï‡≠̇ Ù Ï‡‚È ¯¢„ ¨˙ÈÙˆ˙‰ ÍÏ‰Ó·
 ‰¯È˜Ò  ÂÏÈÙ‡Â  Ì‰Ï˘  ‰È‚ÂÏÂ˙ÈÓ‰  ¨ÌÈ·ÎÂÎ‰  ˙Â̂ Â·˜  ÏÚ  ¯·Ò‰
 ‰È‰ ˙ÈÙˆ˙‰ Ï˘ ÍÏÓ‰ ÆÌÈ·ÎÂÎ Ï˘ ˙ÂÓ˘‰Ó ˜ÏÁ ÏÚ ˙È˘Ï·
 ¨˙ÈÙˆ  ̇Ì˙Ò ‡Ï ‰˙ÈÈ‰ ÂÊ ÌÚÙ‰ Æ‰„Â‚‡‰ Ï  ̆˘„Á‰ ¢±≤ ÈÂÒ·Â„‰
 ÌÈ¯·„  È˘ „ÂÚ  ÂÈ‡¯  ÌÈÙÈ  ÌÈÏÂÙÎÂ  ÌÈ¯È·ˆ  ¨˙ÂÈÒ˜Ï‚‰ „·ÏÓ ÈÎ
 ‰È‰ ÌÂÈ Â˙Â‡·˘ ¨ÌÒ¯ÂÙÓ‰ ≤≠ÈÏË¯‰ ËÈ·˘ Â‰Ê ¨˙È˘‡¯ ∫ÌÈÈÈÚÓ
 ‰È‰ ‰ÏÈÏ‰ ¨˙È˘Â Æ̆ Ë˘ÂËÓ Ì˙ÎÎ ‰‡¯Â ÔË˜‰ ·ÏÎ‰ ˙ˆÂ·˜·
 ˙·ÈËÁÓ ÔÈÂÏ ‰‡ Æ„Â‡Ó ÌÈÙÈÂ ÌÈ·¯ ÂÈ‰ Ì‰Â ÌÈ„È¯Â‡Ë‰ ¯ËÓ ‡È˘

Æ˙ÈÙˆ˙‰ ÈÙ˙˙˘Ó ÏÎÏ ÌÈ¯Â‡ËÓ ÍÈ¯„˙ ‰˙˘Ú ÌÈ¯Â‡ËÓ‰

·È·‡≠Ï˙ ÏÓ· ˙ÈÂÓ‰ ·ÂÁ¯ ˙ÈÙˆ˙

 °˙ÁÏˆÂÓ  ‰Î  ·ÂÁ¯  ˙ÈÙˆ˙  ‰„Â‚‡‰  ÈÏÈÚÙÏ  ‰˙ÈÈ‰  ‡Ï  ÔÓÊÓ
 ‰˙Â‡ ÂÏÈÚÙ‰Â ·È·‡ Ï˙ ÏÓ· ¯·ÂË˜Â‡· ±µ≠· ‰ÓÈÈ˜˙‰ ˙ÈÙˆ˙‰
 ÌÚ  Ï‡≠˙Ù  Ï‡‚È  ¯¢„  ¨‚¯·ËÂ̄  ·„  ∫‰„Â‚‡‰  È¯·Á  ‰¯˘Ú  ÏÚÓ
 ÏÎÈÓ  ¨ÔÂÈÓÒ  ‰·  ÌÚ  ÔÈÂÏ  ‰‡  ¨‚ÈÂÂ̂ ÓÂÏ·  ‰È¯‡  ¨ÏËÈÂ̄  Â˙˘‡
 ¨˜ÙÂ‡ Â·Â ‰„È¯Ù Â˙˘‡ ÌÚ Ì‰¯·‡ „„ÂÚ Í̈Â· ÔÂ̄ ‰‡Â ÔÈÈË˘ÈÂÏ
 ÙÂ˜ÒÏË© ÂÏ˘ ¢ÈÒÂÏ¢ ˙‡ ‡È·‰ ‰È¯‡ Æı¯ ‰Ï‡Â ¨̆ ÈÓ¯„·Ò ‰„Â‰È
 ÂÏ˘ ‰ÏÂ„‚‰ ˙Ù˜˘Ó‰ ÌÚ ‡· Ï‡‚È  ¨®‰· ‡Â‰˘ ßß±≤Æµ  ÈÂÒ·Â„
 ˙Â‡Ó Æ‰‚È‚Á· ‡Â‰ Ì‚ Û˙˙˘‰ ‰„Â‚‡‰ Ï˘ Ó¢Ó ±≤∞≠‰ ¨Ô·ÂÓÎÂ
 ÂÚÓ˘ ¨˜„ˆ ÏÚÂ  Á¯È‰ ÏÚ ÂÏÎ˙Ò‰ ¨ÌÈ·¯ ÌÈ„ÏÈ  Ì‰ÈÈ·  ¨ÌÈ˘‡
 Ï˘  ¯Â˜È·  ÈÒÈË¯Î  Ì‰Ó  ÂÏ·È˜Â  ÌÈ·„˙Ó‰  ˙‡Ó  Ë¯ÂÙÓ  ¯·Ò‰
 ¨ÌÈ˘‡ÏÂ  „ÂÈˆÏ  ÁÂÂ̄ Ó  ˜ÈÙÒÓ  ∫„Â‡Ó  ÁÂ  ‰È‰  ¯˙‡‰  Æ‰„Â‚‡‰
 ÌÚÂ ®ÔÂ̄ ˙È ‰Ê ·ÂÁ¯ ˙ÂÈÙˆ˙·˘ ˙Ú„Ï Â‡ÏÙ˙˙ ¨ÔÎ© ·ËÈ‰ ¯‡ÂÓ
 ÂÏÙÈ˜ „̈Â‡Ó ÌÈˆÂ̄ Ó Í‡ ÌÈÙÈÈÚ ¨˙ÈÙˆ˙‰ ÌÂ˙· ÆÌÈÏÒÙÒ ‰ÓÎ
 ‰Ó ‰‰ Æ˙ÈÙˆ˙‰ ¯˙‡Ï „ÂÓˆ ‰Ù˜ ˙È·· Â·˘ÈÈ˙‰Â „ÂÈˆ‰ ˙‡

°ÌÈÙÂ̂ ≠ÌÈÙÂ̂   ÆÆÆ„ÁÈ Ì‚ ÌÈÁ‡ ˙·˘ ÌÈÚ ‰ÓÂ ·ÂË

 Ï ˘  ˙ È Ó Â  Â ¯ Ë Ò ‡ ‰  ‰ „ Â ‚ ‡ ‰
‰ È · Ë ‡ Ï

‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙Â„Â‚‡‰ È˙˘ ÈÏÈÚÙ ÔÈ· ˘‚ÙÓ

 Ì‡  ˘‚ÙÓ  ÌÈÈ˜˙‰  ÌÈÈ˙Ú·‚·  ÌÈ·ÎÂÎ‰  ‰ÙˆÓ·  ¯·Ó·Â·  ±∏≠·
 Æ‰È·Ë‡Ï Ï  ̆˙ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡‰ ‰„Â‚‡‰ ÈÏÈÚÙÓ „Á‡ ¨·ÈÈ‡ÏÂ˜È È‡ÏÂ˜È
 Â‡¯‰ Æ˙ÈÒÂ̄ ‰ ‰Ù˘· ¯·È„˘ ¯˜·Ó‰ ˙‡ Á¯‡Ï ÂÁÓ˘ ‰Ï‡Â ‰‡
 Â¯ÙÈÒ  ¨ÙÂ˜ÒÏË‰ ¯„ÁÂ  ÌÂÈ¯ËÏÙ‰ ÏÏÂÎ  ¨‰ÙˆÓ‰ ˙‡ È‡ÏÂ˜ÈÏ
 Ï˘ ˙ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡‰ ‰„Â‚‡‰ ÏÚ ¯ÙÒÓ Â˙Â‡ ÂÚÓ˘Â ‰„Â‚‡‰ ÏÚ ÂÏ
 ÏÂÎÈ  ‡Ï˘ ¨‰˘˜ ‡Â‰  ‰È·Ë‡Ï·  ÈÏÎÏÎ‰ ·ˆÓ‰ ¨ÂÈ¯·„Ï  Æ‰È·Ë‡Ï
 µ∞≠Î  ˙ÏÏÂÎ˘ ¨‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï  ‰„Â‚‡‰  ·ˆÓ ÏÚ  Ì‚  ÚÈÙ˘‰Ï  ‡Ï
 ˘È Æ‰È„Ó‰ ÏÎ· ÌÈ¯ÊÂÙÓ‰ ¨ÌÈÏÈÚÙ ÌÈ¯·Á ≤∞≠Î ÌÎÂ˙Ó ¨ÌÈ¯·Á
 ˜ÂÈ„·¢© ¢±∂ ¯ËÂ˜· ÙÂ˜ÒÏË ÌÚ ÌÈ··ÂÁÏ ÌÈ·ÎÂÎ ‰ÙˆÓ ‰È·Ë‡Ï·
 ‰‡¯˘Î È‡ÏÂ˜È ¯Ó‡ ¨¢¯Á‡ ËÂ‡Ó ÏÚ ˜¯ ¨ÌÎÏ˘ ‰ÙˆÓ· ÂÓÎ
 ÌÈ¯·Á‰Â ¨ÏÈÚÙ ÂÈ‡Â ËÚÓÎ ‰ÙˆÓ‰ Æ®ÂÏ˘ È˘‡¯‰ ÙÂ˜ÒÏË‰ ˙‡
 ˙˘ ‰˙ÈÈ‰˘ ¨‰ÙÏÁ˘ ‰˘· ÆÌÂ·˘Á ÏÚ Â˙Â‡ ˜ÊÁ˙Ï ÌÈˆÏ‡
 ¯˙ÂÈ ˙ˆ˜ ÂÈ‰ ‰È·Ë‡Ï· ‰„Â‚‡‰ È¯·Á ¨˙ÈÓÂ‡ÏÈ·‰ ‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡‰
 ˙ÂÎÏ˘‰ ‡ÏÏ Í‡ ¨Ï‰˜‰ ˙‡ Í˘Ó ‰ÊÂ ·ÂÁ¯ ˙ÂÈÙˆ˙ Â˘Ú ∫ÌÈÏÈÚÙ
 ‰ÓÂ„·©  ÈÚ„Ó  ‰ÙˆÓ  Ì‚  ‰È·Ë‡Ï·  ˘È  Û̈ÒÂ·  ÆÔ‰˘ÏÎ  ˙ÂÈÈˆ¯
 ±Æ¥  ¯ËÂ˜·  ÙÂ˜ÒÏË  ÌÚ  ®ÔÂÓ¯  ‰ÙˆÓ·  ÂÏˆ‡  ÊÈÈÂ  ˘¢Ú  ‰ÙˆÓÏ
 Æ®ÊÈÈÂ  ˘¢Ú  ‰ÙˆÓ·  ˘È˘  ßÓ  ±  ¯ËÂ˜·  ÙÂ˜ÒÏË‰Ó  ÏÂ„‚©  ¯ËÓ

Æ·Á¯‰ Ï‰˜Ï ¯Â‚Ò ÏÏÎ Í¯„· ‰Ê‰ ÈÚ„Ó‰ ‰ÙˆÓ‰

 Ì˘· ‰ÓÁ ÌÂÏ˘ ˙˘È¯„ ÂÁÏ˘ ¨È‡ÏÂ˜È ˙‡ Á¯‡Ï „Â‡Ó ÂÁÓ˘
 ÌÈ··ÂÁ‰ ÌÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ È¯·Á ÏÎ
 Í˘Ó‰Ï  È‡ÏÂ˜È  Ï˘  ˙ÂË‡È„¯Â‡Â˜‰  ˙‡  ÂÁ˜ÏÂ  ¨‰È·Ë‡Ï  Ï˘
 ¯˙‡  ˙‡  ÂÓ‚¯˙˘  ÏÊÓ  ‰ÊÈ‡  ∫Â·˘Á  ˘‚ÙÓ‰  ¯Á‡ÏÂ  Ǣ ˘˜‰
 ‰ÙˆÓ‰ ÏÚÂ ‰„Â‚‡‰ ÏÚ ‰È„ÙÈ˜ÈÂÂ· ÌÈÎ¯Ú Â·˙ÎÂ ¨˙ÈÒÂ̄ Ï ‰„Â‚‡‰
°Â˙Â‡ ¯˙‡Ï ÁÈÏˆÓ ‰È‰ ‡Ï È‡ÏÂ˜È ¨‰Ê ‡ÏÂÏ °˙ÈÒÂ̄ · ÌÈÈ˙Ú·‚·ÌÈÈÁÏ ˙ÏËÂËÓ‰ ˙‡ ¯ÈÊÁÓ ‚¯·ËÂ¯ ·„

ÌÈÈ˙Ú·‚· ÌÈ·ÎÂÎ‰ ‰ÙˆÓ· Â˜ÂÙ ˙ÏËÂËÓ ˙ÈÈÏ˙

 ‰ÊÂ  ¨‰ÈÈÁ˙Ï ‰Ó˜ ·Â˘ ‰ÙˆÓ‰ Ï˘ ˙ÓÒ¯ÂÙÓ‰ Â˜ÂÙ  ˙ÏËÂËÓ
 ˙·ÈËÁ Ï˘ ˘‚ÙÓ‰ ¯Á‡Ï ‰˘ÚÓ‰ ˙‡ ÌÊÈ˘ ‚¯·ËÂ̄  ·„ ˙ÂÎÊ·

 Æ‰ÙˆÓ· ÌÈ¯Â‡ËÓ‰



±∞

≤∞±∞ Û
¯ÂÁ

 Æ¥ ÔÂÈÏÈ‚ ¨≥∂ Í¯Î ¨‰
ÈÓ

ÂÂ¯Ë
Ò
‡

±±

≤∞
±∞

 Û
¯Â
Á
 Æ
¥ 

ÔÂÈ
ÏÈ
‚ 

¨≥
∂ 

Í¯
Î 

¨‰
ÈÓ

Â
Â¯
Ë
Ò
‡

Â˜·Â¯ ¯Â‡ÈÏ Ë˜ÈÏ

˜ÈË˜Ï‚ ÔÈß‚¯ÈÂ Ï˘ ÊÈÈ¯Ù¯Ë‡
 ÔÈß‚¯ÈÂ  Ï˘  VSS ENTERPRISE  ˙ÈÏÏÁ‰  ø‰ÙÂ̄ È‡Ï  ˙ÂÒÈË  ∫·Â̄ ˜·
 ‰È¯ÂËÒÈ‰  ‰˘Ú˙  ÔÒ¯·  „¯ßˆÈ¯  ¯„¯‡ÈÏÈÓ‰  ˙ÂÏÚ··  ˜ÈË˜Ï‚
 ˙‡  ‰ˆÁ˙˘  ‰Â˘‡¯‰  ˙ÈË¯Ù‰  ˙ÈÏÏÁ‰  ‰È‰˙Â  ‰‡·‰  ‰˘·
 È¯ÈÈ˙ ‰˘È˘Â ˙ÂÂ̂  È˘‡ È˘ ‰ÓÚ ˙‡˘Â ‡È‰˘Î ¨ÏÏÁ‰ ˙ÂÏÂ·‚
 ÍÎ ˙‡¯˜˘ ¨ÊÈÈ¯Ù¯Ë‡‰ Ï˘ ‰ÂÙÈÒ ÏÚ ˙ÂÏÚÏ ˙ÂÎÊÏ È„Î ÆÏÏÁ
 ¨¢ÌÈ·ÎÂÎ  ÔÈ·  ÚÒÓ¢  ‰¯„Ò‰Ó  ˙È˙ÂÓÏ‡‰  ‰ÈÙÒ‰  Ï˘  ‰Ó˘ ÏÚ
 ÔÓÊ  ËÚÓ  ‡Ï  ÔÈ˙Ó‰Ï  Ì‚Â  ¨̄ ÏÂ„  ÛÏ‡  ≤∞∞≠Ó  „¯ÙÈ‰Ï  Â̂ Ï‡È˙

 Æ‰¯·Á‰ Ï˘ ˙ÁÙÂ˙Â ˙ÎÏÂ‰‰ ÌÈÚÒÂ‰ ‰ÓÈ˘¯·
 Û‡Â ¨ÔÂ̄ Á‡‰ ˙Â˜È„·‰ ··Ò· ˙ÈÏÏÁ‰ ‰ÏÁ‰ ÔÂ̄ Á‡‰ ¯·ÂË˜Â‡·
 ‰·Â‚Ó ˙Â˜„ ÌÈ¯˘ÚÎ Í˘Ó· ‰˙‡„ ÂÎÏ‰Ó· ¨‰˙ÈÁ ÔÁ·Ó ‰ÚˆÈ·

Æ˙È·‰ ÏÓ· ‰ÁË·· ‰˙ÁÂ ÌÈ¯ËÓ ±≥¨∑∞∞

 ‡È¯Ó˙  ¨SPACESHIPTWO  Ì‚„Ó  ÏÏÁ  ˙ÈÙÒ  ‡È‰˘  ¨ÊÈÈ¯Ù¯Ë‡‰
 ‰·Â‚· Æ„ÁÂÈÓ· ÏÂ„‚ ÔÂÏÈÒ ÒÂËÓ ¨Ì‡‰ ˙ÈÙÒ È„È ÏÚ ˙‡˘È ‡È‰˘
 ¨Ì‡‰  ˙ÈÙÒÓ  ÊÈÈ¯Ù¯Ë‡‰  ˜˙˙˙  Ú˜¯˜‰  ÈÙ  ÏÚÓ  Ó¢˜  ±µ
 ˙Â̄ È‰ÓÏ ‰˙Â‡ ‡È·È˘ ¨‰Ï˘ È„È¯·È‰≠ÈË˜¯‰ ÚÂÓ‰ ˙‡ ÏÈÚÙ˙Â
 ¥¨≤∞∞  Ï˘  ˙È·¯ÈÓ  ˙Â̄ È‰ÓÏÂ  „̈·Ï·  ˙ÂÈ˘  ‰ÂÓ˘·  ˙ÈÏÂ˜  ÏÚ
 ‡È‰  ¨Ó¢˜  ±±∞  ¨È·¯ÈÓ‰ ‰‰·Â‚Ï  ‰ÈÙÒ‰ ÚÈ‚˙˘ ¯Á‡Ï  Æ̆ ¢Ó˜

 Æ˙È·‰ ÏÓÏ ‰¯ÊÁ· ‰‡„˙

 ¯ÂÎÊ‰  ¨̄ Ë˘  Ì‡ÈÏÈÂÂ  ‡˜ÂÂ„  ÌÎÈÒ  ‰ÒÈË‰  ˙ÂÁÈË·  ‡˘Â  ˙‡
 ÔÒ¯·˘ ¯Á‡Ï ¨˙È¯Â˜Ó‰ ÊÈÈ¯Ù¯Ë‡‰ Ï˘ ‰„˜ÙÓ ¨˜¯È˜ ÔËÙ˜Î
 ‰ˆÂ̄  È˙ÈÈ‰˘ ˙Ó‡·¢ Æ‰Â˘‡¯‰ ‰ÒÈË· ÌÈÁ· Û˙˙˘‰Ï ÂÏ ÚÈˆ‰

Æ¢¯ÂÊÁ‡ ˙Ó‡·˘ ˙ÂÈÂ·¯Ú ÍÈ¯ˆ È‡ Ï·‡¢ Æ‰„Â‰ ¨¢ÚÂÒÏ

ÆÁ¯È‰ ÏÚ ÌÈÓ
 ˙ÂÓÎ Æ‰Î „Ú Â·˘Á˘Ó Á¯È‰ ÏÚ ÌÈÓ ¯˙ÂÈ ˘È ∫ÌÈ¯˘‡Ó ÌÈ¯˜ÂÁ
 ¨Á¯È‰ Ï˘ ÈÓÂ̄ „‰ ·ËÂ˜‰ ¯ÂÊÈ‡· ‰˙Ï‚˙‰ ÌÈÓ Á¯˜ Ï˘ ‰ÏÂ„‚
 ÆÌÈÓ ‡ˆÓÈ‰Ï ÌÈÈÂ˘Ú Ì‰· ‰Ï‡ÎÎ ¯·Ú· Â„˘Á ‡Ï˘ ÌÈ¯ÂÊÈ‡· Ì‚

 Í̈ÂÓ  ÏÂÏÒÓ·  Á¯È‰  ˙‡  ‰ÙÈ˜Ó˘  ¨‡¢Ò‡  Ï˘  LRO  ˙ÓÈ˘Ó
 ˜·‡‰ ˙‡ ¯ÊÈÙÂ Á¯È· ˘‚˙‰˘ ˘Â˘‚ „˜˙˘‡ ¯·ÂË˜Â‡· ‰ÁÏ˘
ÆÌÈÓ ¯Á‡ ˘ÂÙÈÁ· ˜„˜Â„Ó ÁÂ˙È ¯Â·ÚÈ˘ ˙Ó ÏÚ ¨Â˙ÈÚ˜¯˜ ÏÚÓ

 ÌÈ¯ÂÊÈ‡· ˜¯ Á¯È‰ ÏÚ ‡ˆÓÈ‰Ï ÌÈÏÂÎÈ ÌÈÓ ÈÎ ÌÈÚ„Ó Â·˘Á ¯·Ú·
¯ÓÂÏÎ  ¨PSR - PERMANENTLY SHADOWED REGIONS  ÌÈÂÎÓ‰

 ÌÈ‡ˆÓÓ‰  Í‡  ≠  ÏÏÎ  ˘Ó˘‰  È¯˜  ˙ÂÚÈ‚Ó  ‡Ï  Ì‰ÈÏ‡  ÌÈ¯ÂÊÈ‡
 ÌÈ¯ÂÊÈ‡·  Ì‚  ÌÈÓ  Â‡ˆÓÂ  ¯Á‡Ó ¨ÂÊ  ‰¯Ú˘‰ ÌÈÎÈ¯ÙÓ ÌÈ˘„Á‰

Æ̆ Ó˘‰ ˙È¯˜Ï ÌÈ˙ÈÚÏ ÌÈÙÂ˘Á‰

 ¯Á‡Ï  Á¯È‰  ˙Ó„‡  ÏÚ  ÂÙÒ‡  ÌÈÓ‰  ÈÎ  ÌÈ¯Â·Ò  ÌÈ¯˜ÂÁ‰
 ÔÓÈÓ ÌÚ ˙ÈÓÈÎ ‰·Â‚˙ Ï˘· Â‡ ¨ÌÈËÈ·˘ ÌÚ ˙Â·Â̄ Ó ˙ÂÈÂ˘‚˙‰

Æ̆ Ó˘‰ ÁÂ̄  ÌÚ Á¯È‰ Ï‡ ÛÁÒ˘

 ˙ÂÒÈË  Ï˘ ‡·‰ ·Ï˘Ï ‡¢Ò‡  Ï˘ ‰ÈÎÓ‰ ‰ÓÈ˘Ó‰ ‡È‰  LRO

 „̈ÓÈÓ ˙Ï˙· Á¯È‰ ÈÙ ˙‡ ˙ÂÙÓÏ ‡Â‰ ‰„È˜Ù˙ ÆÁ¯ÈÏ ˙Â˘ÈÈÂ‡Ó
 ˙Ó˜‰Ï ÌÈ‡˙Ó ¯˙‡ ‡Â̂ ÓÏ ≠ ÏÎÓ ·Â˘ÁÂ ¨‰˙ÈÁ È¯˙‡ ˘ÙÁÏ

Æ˙˘ÈÈÂ‡Ó ¯˜ÁÓ ˙Á˙

Æ˙Â¯Â·ÚÓ‰ ˙ÈÎ˙ ÛÂÒ
 ˙Â̄ Â·ÚÓ Ô„ÈÚ Æ˙Â̄ Â·ÚÓ‰ ˙ÈÎ˙ ÏÚÓ ÍÒÓ‰ ˙‡ ‰„È¯ÂÓ ‡¢Ò‡
 ‡È¯Ó˙ ˙Ú ¨‰‡·‰ ‰˘· ¨̄ ‡Â̄ ·Ù· ÂÓÂÈÒÏ ÚÈ‚È ‡¢Ò‡ Ï˘ ÏÏÁ‰
 ‰Â̄ Á‡‰  ‰˙ÓÈ˘ÓÏ  (ENDEAVOUR)  ¯ÂÂ„‡  ÏÏÁ‰  ˙¯Â·ÚÓ

 ˙¯Â·ÚÓ‰ Ï˘ ¯ÙÒÓ· ≤µ≠‰ ‰ÒÈË‰ ‰È‰˙ ÂÊ ÆSTS-134 ¨ËÏÁ‰·
 ˙ÓÏ˘‰Ï  ÌÎ¯„·  ˙ÂÂ̂  È˘‡  ‰˘È˘  ‰ÓÚ  ‡˘È˙˘  ¨‰˜È˙Â‰
 ÌÚÙ‰  Ì‚Â ¨˙ÈÓÂ‡ÏÈ·‰ ÏÏÁ‰ ˙Á˙ ˙ÈÈ·· ÌÈÂ̄ Á‡‰ ÌÈ·Ï˘‰
 ®‰˘ÚÓÏ ¨ÌÈÓÂ‡˙© ÌÈÁ‡ ÌÈËÂ‡Â̄ ËÒ‡ È˘ Â‰˘È ‰· ‰Â˘‡¯‰

ÆÏÏÁ‰ ˙Á˙· Ú·˜‰ È„·ÂÚÓ „Á‡ ¨ÈÏ˜ ËÂ˜ÒÂ ˜¯‡Ó ¨ÏÏÁ·

 ˙„ÚÂ  ˙ËÏÁ‰  Ï˘  ‡ˆÂÈ  ÏÚÂÙ  ‡È‰  ˙Â̄ Â·ÚÓ‰  ˙ÈÎ˙  ˙˜ÒÙ‰
 Èˆ  ˙‡  ‡ÈˆÂ‰Ï  ‰ˆÈÏÓ‰  ÂÊ  ‰„ÚÂ  Æ‰È·ÓÂÏÂ˜‰  ÔÂÒ‡  Ï˘  ‰¯È˜Á‰
 ÌÈ˜˙Ï Ô‚¯„˘Ï Â‡ ¨≤∞±∞ ÛÂÒÏ „Ú ÏÈÚÙ ˙Â̄ È˘Ó ÏÏÁ‰ ˙Â̄ Â·ÚÓ
 Ï˘· ‰Â˘‡¯‰ ˙Â̄ ˘Ù‡· ‰¯Á· ‡¢Ò‡ ¨̄ ÂÓ‡Î ÆÌÈÈ¯„ÂÓ ÌÈÈÒ„‰

Æ·Èˆ˜˙ ˙ÂÏ·‚Ó

 ¨Ô˘ÈÈÏÈËÒÂ˜ ˙ÈÎ˙ ÛÈÏÁ‰Ï ‰¯ÂÓ‡ ‰˙ÈÈ‰ ˙Â̄ Â·ÚÓ‰ ˙ÈÎ˙ ˙‡
 ˜Â‰ „‡ ˙„ÚÂ Ï˘ ‰ˆÏÓ‰ ¯Á‡Ï ‰Â̄ Á‡‰ ˙Ú· ‡È‰ Ì‚ ‰ÏËÂ·˘
 ‰ÓÈÏ˘‰Ï  Ô˙È  ‰È‰È  ‡Ï  ¨ÈÁÎÂ‰  ·Èˆ˜˙‰  ˙¯‚ÒÓ·  ÈÎ  ‰Ú·˜˘
 ÏÏÁ ·Î¯ È„ÎÏ ‰ˆˆÂ˜ Ô˘ÈÈÏÈËÒÂ˜ ˙ÈÎ˙ ÆÚ·˜˘ ÌÈÓÊ‰ ÁÂÏ·
 ÏÏÁ‰ ˙Á˙Ó ÌÈËÂ‡Â̄ ËÒ‡ ıÂÏÈÁÏ ˘Ó˘È˘ ¨ÔÂÈ¯Â‡ Ì˘· „Á‡

ÆÌÂ̄ ÈÁ ˙Ú˘·

ÆÒÈÓ˙ Ë˜ÈÈÂ¯Ù ¯ÂÊÁÓ
 ¯ÊÁÓ  ̇‡¢Ò‡ Æ®‰¯Â‚Á‰ ˙‡ ÌÈ˜„‰Ó Â‡© ˜Â̄ È ÏÚ ÌÈÎÏÂ‰ ‡¢Ò‡·
 ˙Â̄ ÚÒ ‰Î „Ú Â̄ ˜Á  ̆¨THEMIS Ë˜ÈÈÂ̄ Ù Ï  ̆ÏÏÁ‰ ˙ÂÈÙÒÓ ÌÈÈ˙˘
 ¯˜ÁÏ  ˙ÂÈÏÏÁÏ  Ô˙Â‡  ÍÂÙ‰˙Â  ¨ı¯‡‰  ¯Â„Î  Ï˘  ÈË‚Ó‰  ‰„˘·
 ‰˙ÚÙ˘‰ ˙˜È„·· Â˜ÒÚÈÂ  ¨ÒÈÓË¯‡ ∫̆ „Á Ì˘ ÂÏ·˜È  Ô‰  ÆÁ¯È‰
 ÂÏ‚˙‰ ‰Â̄ Á‡‰ ‰˘·˘ ¯Á‡Ï ¨Á¯È‰ ˙Ó„‡ ÏÚ ˘Ó˘‰ ÁÂ̄  Ï˘

Æ‰ÈÙ ÏÚ ÌÈÓ „Á‡ ‰¯˜Ó·Ó ¯˙ÂÈ

 ‰ÚÈ˜˘ÓÂ ¨˙ÂÈÏÏÁ ˙¯ÊÁÓÓ ‡¢Ò‡  ̆‰˘‰ ‰Â˘‡¯‰ ÌÚÙ‰ ‡Ï ÂÊ
 ‰¯˜È· Ë˜ÙÓÈ‡ ÙÈ„ Ì‚ ªÔ„È˜Ù˙Â ÔÏÂÏÒÓ ÈÂÈ˘· ÌÈ·‡˘ÓÂ ·¯ ÔÓÊ
 ÈÓ˘· ÂÏ‡ ÌÈÓÈ· ÛÏÂÁ˘ ≤ ÈÏË¯‡‰ ËÈ·˘‰ ˙‡ ¯·Ó·ÂÏ ÈÚÈ·¯·
 ¯·Ú Ï‡ ‰ÓÎÁ ‰ˆˆÙ ‰˙¯È ÌÈ˘ ˘ÓÁ ÈÙÏ˘ ¯Á‡Ï ¨ı¯‡‰ ¯Â„Î

Ǣ ˜ÁÓ Í¯Â̂ Ï ÂÓÓ Ê˙Â‰˘ ˜·‡‰ ˙‡ ‰ÙÒ‡Â ¨± ÏÙÓË ËÈ·˘‰

 ˘˜ÂÓ‰  ÏÚ  ¯·Î  ˘„Á‰  Ë˜ÈÈÂ̄ Ù‰  ‰ÏÚ  ¯·ÎÓ  ‡Ï˘  ˜¯  ¯ÈÎÊ
 ‰Â̄ Á‡Ï ‰Ú‚Ù ¨THEMIS B ¨˙ÂÈÏÏÁ‰ È˙˘Ó ˙Á‡ ÆÂÏ˘ ÔÂ˘‡¯‰
 Í˘Ó‰ È·‚Ï ÔÂÁËÈ·‰ ˙‡ ËÚÓ ¯Ú¯ÚÓ˘ ‰Ó „̈È‡Â̄ Â‡ËÓ È„È ÏÚ

Æ˙ÂÚ·ˆ‡ ‰Ï ˜ÈÊÁ Æ˙Â·Â̄ ˜‰ ÌÈ˘· ÛËÂ˘‰ ‰˙ÂÏÈÚÙ

Æ˜ÂÁ¯ ÌÈ‡Â¯
 ¨ÒÈ̄ ‡Ù· ÌÈ·ÎÂÎ‰ ‰ÙˆÓ ¨OBSERVATOIRE DE PARIS≠‰Ó ÌÈÓÂÂ̄ ËÒ‡
ÍÂ˙ Ï‡ ÌÈ˘ „¯‡ÈÏÈÓ ±≥ ÔÂ̄ Á‡‰ ˘„ÂÁ· ÂÂ·˙‰ ÌÈÙÒÂ ÌÈ¯˜ÂÁÂ
 ¨‰ÈÒ˜Ï‚‰ ÆÌÚÙ È‡ ‰˙Ù ̂˘ ¯ Â̇È· ‰ ẪÁ̄ ‰ ‰ÈÒ˜Ï‚‰ ·̄Ú Ï‡Â ¨̄ ·Ú‰
 ≠ „Â‡Ó ¯ÈÚˆ ÌÂ˜È‰ ¯˘‡Î ˙ÓÈÈ˜ ‰˙ÈÈ‰ ¨UDFY-38135539 ˙‡¯ ̃‰

Æ„·Ï· ÌÈ˘ ÔÂÈÏÈÓ ∂∞∞ Ô·

 ‰ÓÒÏÙ ¯·Ú ÏÎÏ ÁÏ˘  ̆¨ÏÂ„‚‰ ıÙÓ‰ ¯Á‡Ï ÌÈ  ̆ÛÏ‡ ¥∞∞ Í¯Ú·
 ¯ÓÂÁ‰  Ï˘ ÌÈÈÒÈÒ·‰  ÌÈ˜È˜ÏÁ‰Â  ÌÂ˜È‰  ËÚÓ ¯¯˜˙‰ ¨˙Ë‰ÂÏ
 ˘·‚˙‰Ï ÌÈ·ÎÂÎ ÂÏÁ‰ ÏÂ„‚‰ ıÙÓ‰ ¯Á‡Ï ‰˘ „¯‡ÈÏÈÓÎ ÆÂ̄ ˆÂ
 ÔÈ·  Í¯ÚÂÓ  ‰ÈÒ˜Ï‚‰  Ï˘  ‰˙Â̄ ˆÂÂÈ‰  Ô„ÈÚ  Æ˙ÂË‰ÂÏ‰  ˙ÂÈÒ˜Ï‚·
 ÌÈ¯Ú˘Ó ÍÎ ¨ÂÎÏ‰Ó· ¨‰ÈˆÊÈÂÈ¯‰ Ô„ÈÚ ‡¯˜Â ¨ÂÏ‡ ˙ÂÙÂ˜˙ È˙˘
 Ï‡ ˜·‡‰Â ÔÂÈÓ‰ Ê‚‰ ˙‡ ˘·‚Ï ÏÙ‡‰ ¯ÓÂÁ‰ ÏÁ‰ ¨ÌÈÚ„Ó‰
 ıÓ‡Ó· ‰Î¯Ú  ̆¨‰ÈÒ˜Ï‚· ‰ÈÈÙˆ‰ Æ˙Â̄ ÈÚˆÂ ˙Â˘„Á ˙ÂÈÒ˜Ï‚ ¯·Ú
 ¨®(VERY LARGE TELESCOPE È‡ÙÂ̄ È‡‰ VLT Ï˘Â Ï·‡‰ Ï˘ Û˙Â˘Ó
 ¯Â‡‰ ¯·ÂÚ˘ ÌÂ„‡Ï ˙È·ÈÒÓ‰ ‰ÁÒ‰‰ Ï˘· „ÁÂÈÓ· ‰˘˜ ‰˙ÈÈ‰
 ÌÂÁ˙·  ˙ÏÙÂ  ‰ÈÒ˜Ï‚‰Ó  ‰ÚÈ‚Ó‰  ‰È¯˜‰  ·Â̄  ª‰ÓÓ  Ú˜Â·‰

ÆÂÁÂ˙È ÏÚ „ÁÂÈÓ· ‰˘˜Ó‰ ¯·„ ¨ÌÂ„‡≠˙˙‰
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 ÚÒÂ‰ È·ÎÂÎ ÔÈ·‰ ÚÒÓ‰ ˙Â‡Ï˙ Æ¥
ÈÏ‡È̂ ËÂÙ‰

 ÈÈ˘˜Ó  Ú·Â  ‰ÈÓ¯ÙÒ  Ô‡Ù‰  ÔÂÈÚ¯  ÏÚ  ¯˙ÂÈ·  ÌÈÈ‡Ó‰  ‡˘Â‰
ÆÏÏÁ· ÚÒÓ‰

 ÂÎ¯Â‡˘  ÚÒÓ  „Â̄ ˘Ï  ¨‰È‰È˘  ÏÎÎ  ÔÈÒÁ  ¨ÈÁ  ¯Â̂ È  Ï˘  ÈÂÎÈÒ‰
 ÈÂÏ˙ ¨ÌÈÈÂ̂ È˜ ‰È¯˜Â ıÁÏ ¨‰¯ÂË¯ÙÓË È‡˙· ÌÈ˘ ÈÂÈÏÈÓÂ ÈÙÏ‡
 ÏÚ  ÌÈÚÈÙ˘Ó‰  ÌÈ¯ËÓ¯Ù‰  Æ‰Ï‡  ÌÈ‡˙  ÌÚ  „„ÂÓ˙‰Ï  Â̄ ˘ÂÎ·

∫‰Ê ÚÒÓ· ÌÊÈ‚¯Â‡ Â¯˜ÈÓ‰ ÈÈÁ Í¯Â‡

 ¯„Ò·  ˙Â̄ ÂË¯ÙÓËÏ  ÔÓÊ  ˙¯ˆ˜  ‰ÙÈ˘Á  ∫˘·ÂÈÂ  ‰¯ÂË¯ÙÓË
 ÍÏ‰Ó·Â ‰¯ÈÙÒÂÓË‡‰ ˙ÈÈˆÁ ˙Ú· ˙ÂÏÚÓ ˙Â‡Ó ‰ÓÎ Ï˘ Ï„Â‚
 ˙Â̄ ÂË¯ÙÓËÏ ˙Î˘Ó˙Ó ‰ÙÈ˘Á ÔÎÂ  ˙¯Á‡ ‰ËÏÙ ÏÚ ‰˙ÈÁ‰

Æ̆ ·ÂÈ È‡˙ÏÂ ˙ÂÈÂ̂ È˜

 ˜ÂÈÊ‰  ÍÏ‰Ó·  GPA50   „Ú  Ï˘  ıÁÏ  ÈÙ˜˙ÓÏ  ‰ÙÈ˘Á  ∫ıÁÏ
 ËÏÙ‰ Ê˙‰ ¨‡Ó‚Â„Ï Æ˙¯Á‡ ‰ËÏÙ ÏÚ ˜ÂÒÈ¯‰ ˙˙ÈÁÂ  ÏÏÁÏ
 ®‰ÁÈ¯· ˙Â̄ È‰Ó© ‰ÈÈ˘ØÓ¢˜ µ Ï˘ ˙Â̄ È‰Ó Á˙ÙÓ ÏÏÁÏ ÌÈ„‡ÓÓ
 ‡È‰ ˙Á˙Ù˙Ó‰ ‰ˆÂ‡˙‰ Æ‰ÈÈ˘‰ ˙ÈÙÏ‡ Ï˘ Ï„Â‚ ¯„Ò Í˘Ó·

Æ‰Â·‚‰ ıÁÏÏ ˙Ó¯Â‚Â ≤‰ÈÈ˘ØßÓ ±∞π Ï˘ Ï„Â‚ ¯„Ò·

 ¨̆ Ó˘‰  ÁÂ̄  ß˙ÈÓÒÂ˜  ‰È¯˜Ï  ÛÂ˘Á  ÏÏÁ·  ÚÒÓ‰  ∫‰È¯˜
Æ‰‰Â·‚ ˙Â¯È‰Ó· ÌÈ˜È˜ÏÁÂ ˙ÈÈÓ ‰È¯˜

 ¨ÔÓÊ Í¯Â‡Ï „̈Â¯˘Ï ÌÈÏ‚ÂÒÓ‰ ÌÈÈÏ‡ÈˆËÂÙ ÌÈ„ÓÚÂÓ ˜Â„·Ï È„Î
 Ô˙Â„ÈÓÚÂ Ô˙Â„È¯˘· ˙ÂÚÂ„È‰ ˙ÂÈ¯Ë˜· ¯ÙÒÓ Â̄ Á· ÏÏÁ‰ È‡˙·
 ˙‡ ÆÔ‰Ï˘ ‚·‰ ˙¯Â̂ ˙· Â‡ ‰ÈÁ‰ Ì˙¯Â̂ · ‰Ï‡ ÌÈ‡˙Ï ‰‰Â·‚‰
 ˙Â̄ ÂË¯ÙÓË  ¨ÌÈˆÁÏÏ  ¨ÏÏÁ·Â  ‰„·ÚÓ  ÈÈÂÒÈ·  ¨ÂÙ˘Á  ˙ÂÈ¯Ë˜·‰

ÆÂ̄ ÎÊÂ‰˘ ÌÈ‡˙‰ ˙‡ ÂÓÈ„˘ ‰È¯˜ ˙ÂÓ¯Â

 ÂÒÎÂ‰  Ú˜¯˜·  ‰ÚÈ‚Ù‰  È‡˙·  ˙Â„ÈÓÚ‰  ˙Â˜È„·Ï  ¨‡Ó‚Â„Ï
 ÆÈËÒÏÙ ¯ÓÂÁ ‰ÈÂ˘Ú‰ ‰¯ËÓ ¯·ÚÏ Â̄ ÂÂ ‰·Â̄  ÈÏÈÓ¯˙Ï ˙ÂÈ¯Ë˜·

ÆÂ„¯˘ ˙ÂÈ¯Ë˜·‰ ˙È·¯Ó

 ‰È¯Ë˜·‰ ˙‡ ÔÈÈˆÏ Ô˙È ‰‰Â·‚ ˙Â„ÈÓÚ ÂÁÈÎÂ‰  ̆˙ÂÈ¯Ë˜·‰ ÔÈ·Ó
 ˜¯Â‰ ‰„¯‚ ˙È‚ÂÏÂÈ·Â̄ ˜ÈÓ‰ ‰Î¯Ú˘ ¨ÈÂÒÈ·˘ BACILLUS SUBTILIS

 Ì‚˘ ‡ˆÓ ˜¯Â‰ DLR ˙ÈÓ¯‚‰ ÏÏÁ‰ ˙Â˘¯Ó Gerda Horneck
 (Long Duration Exposure Facility)  ÏÏÁ·  ÌÈ˘  ˘˘  ¯Á‡Ï
 Â̄ ÊÁÂ‰Â  Â„¯˘  (Spore)  ÌÈ˜„ÈÈÁ‰  È‚·Ó  ÌÈ˘ÈÏ˘  È˘Ó  ‰ÏÚÓÏ
 ÌÂÈÈÓÂÏ‡ ÈÂÒÈÎ È„È· ÌÈ‚ÂÓ ÂÈ‰ ‰Ï‡ ÌÈ‚· ÌÏÂ‡Â  Æı¯‡‰ ¯Â„ÎÏ

 Æ˙ÈÓÈÎ ‰‚‰ ÔÎÂ ˜„

 ÆÌÈ‚· ‰È¯Ë˜·‰ ˙¯ˆÈÈÓ ¨ÌÈ˘  ̃‰·È·Ò È‡˙·Â ÔÂÊÓ È¯ÓÂÁ ¯„Ú‰·
 ¨ÌÈÏ‚ÂÒÓ ¨ÈÁ ‡˙Ó ‰È‚ÂÏÂÈÊÈÙ‰Â ‰·Ó‰ ˙ÈÁ·Ó ÌÈÂ˘‰ ¨ÌÈ‚·‰
 ¨ÌÂÁÏ ÌÈ·ÈˆÈ Ì‰ ÆÌÈ˘˜‰ ÌÈ‡˙· Ì‚ „Â̄ ˘Ï ¨‰Ï‡ ÌÈÈÂÈ˘ ˙ÂÎÊ·
 Ì˙¯·Ú‰  ÌÚ  ÆÌÈÏ˜ÈÓÈÎ  ˙ÚÙ˘‰Ï  ÂÏÈÙ‡Â  ‰È¯˜Ï  ¨̆ ·ÂÈÏ  ¨̄ Â˜Ï
 ·ˆÓÓ ˙‡ˆÏ ÌÈÏ‚ÂÒÓ Ì‰ ¨ÏÂ„È‚ ÌÈ¯˘Ù‡Ó‰ ÌÈ‡˙Ï ÌÈ‚·‰ Ï˘
 ÍÂÙ‰ÏÂ  ¨‰Ó„¯˙‰

ÆÈÁ ‡˙Ï ·Â˘

 ÂÁÈÎÂ‰˘ ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡Â̄ ˜ÈÓ‰ ÌÈ‚ˆÈÈÓÎ Â̄ Á· ¨̄ ·„ Ï˘ ÂÓÂÎÈÒ·
 ≠˙ÂÈ¯Ë˜·‰ ∫‰È¯˜Â ıÁÏ ¨‰¯ÂË¯ÙÓËÏ ¯˙ÂÈ· ‰‰Â·‚‰ ˙Â„ÈÓÚ‰ ˙‡
 Hyperthermophile  ≠  ‰‡ÈÎ¯‡‰Â  Deinococcus radiodurans
 extremophiles  ˙ÂÈÏÈÙÂÓ¯Ë˜‡‰  ˙ˆÂ·˜Ï  ˙ÂÎÈÈ˘‰  Archaea
 C0∏∞  Ï˘  ‰¯ÂË¯ÙÓËÏÂ  ˙Â‰Â·‚  ‰È¯˜ ˙ÂÓ¯Ï ˙Â„ÈÓÚ‰

Æ‰Ó‡˙‰·

‚ÂÏÈ„· ÌÈÈÁ ‰ÈÓ¯ÙÒ Ô‡Ù
È¯‡ËÏÙ ÔÈ·

‡¢˙ ˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡ ¨¢˘Ó˘‰ ˙Î¯ÚÓÏ È·ÎÂÎ ÔÈ· ˜·‡ ÈÚÓ¢ Ò¯Â˜· ‰„Â·ÚÎ ˘‚ÂÓ ÌÈÈ¯ËÏÙ ÌÈÚ„ÓÂ ‰˜ÈÊÈÙÂ‡È‚Ï ‚ÂÁ‰

ß· ˜ÏÁ 

 ‰ÈÈ¯Ë˜· ‚·
 ACILLUS SUBTILIS

 ¯Á‡Ï ÈÁ ¯˙Â
 ÌÈ˘ ˘˘ Ô· ÚÒÓ
 ÚÂ„È ‡Ï ¨ÏÏÁ·
 ˙ÂÙÒÂ ÌÈ˘ ‰ÓÎ
Æ„¯Â˘ ‰È‰

 ˙˜È„·Ï ¯ÓÈÁ ÁÂÏ Ï‡ ‰È¯Ë˜· ÏÈÎÓ‰ ÚÈÏ˜ Ï˘ È¯È ∫‰ÂÊÈ¯‡ ßÂ‡
Æ‰ÚÈ‚Ù‰ ÌÏ‰ ˙‡ Â„¯˘ ˙ÂÈ¯Ë˜·‰ ·Â¯ ÆÚ˜¯˜· ÚÈ‚ÙÏ ˙Â„ÈÓÚ

 È‡˙  ÏÚ  ˙¯ÓÂ˘‰  ‰ÁÈ˘˜  ˙ÙËÚÓ  ˙ÈÈ·  È¢Ú  ¯ˆÂ  ‚·‰
 „Â̄ ˘Ï  ˙ÂÏÂÎÈ  ˙Â‚ÂÓ‰  ˙ÂÈ¯Ë˜·‰  ÍÎÂ  ˙ÈÓÈÙ‰  ‰¯ÙÒÂÓË‡‰
 Ï˘ ÔÂÈÏÚ‰ ÛÒ‰ ÏÈÚÏ ¯ÂÓ‡‰ ˙Â̄ ÓÏ ¨ÈÎ ÔÈÂ̂ È Æ‰·¯‰· ÍÂ̄ ‡ ÔÓÊÏ
 ÆÏÏÁ È‡˙· ‰È¯Ë˜·‰ ÈÈÁ Í¯Â‡Ï ‰˘ ÛÏ‡ ‰‡Ó ‡Â‰ ÏÏÁ· ÚÒÓ
 ¨‰ÈÈ˘ØÓ¢˜  µ  Ï˘  ˙ÚˆÂÓÓ  ˙Â̄ È‰Ó·  ‰Ê  ÔÓÊ  ¨‰˘ÁÓ‰  Í¯Â̂ Ï
 ÂÓÚ 105( )R AU» Ï˘ Ï„Â‚ ¯„Ò· ÁÂÂË ¯˘Ù‡Ó ¨̄ ˘È Â˜· ÛÂÚÓ·
 ˜ÈÙÒÓ ÂÈ‡ ÌÏÂ‡ ˘Ó˘‰ ˙Î¯ÚÓ ÈÓÂÁ˙· ‰ËÏÙ ÏÎÏ ÚÈ‚‰Ï Ô˙È
 ÚÒÓ‰ È·Ï˘ ˙‡ ÔÁ·  Æ̆ Ó˘‰ ˙Î¯ÚÓÏ  ıÂÁÓ ‰ËÏÙÏ  ‰Ú‚‰Ï
ÆÌ˙ÂÚÓ˘Ó ˙‡ ˜Â„·Â ˙¯Á‡Ï ˙Á‡ ‰ËÏÙÓ ÌÊÈ‚¯Â‡Â̄ ˜ÈÓ Ï˘

ÏÏÁÏ ˜ÂÈÊ‰ ∫I ·Ï˘
 ˙ËÈÏÙÏ ¯˙ÂÈ· ‰¯È·Ò‰ ˙Â̄ ˘Ù‡‰ ËÈ¯Â‡ËÓ ˙ÚÈ‚Ù≠¯‚È¯Ë‰
 Ì˙Â‡ ‰ÏÈÎÓ‰ Ú˜¯˜ ˙Ê˙‰ È„È ÏÚ ‡È‰ ÏÏÁÏ ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡≠Â̄ ˜ÈÓ
 ˙Â·˜Ú·  ‰¯ÈÙÒÂÓË‡Ï  ıÂÁÓ  Ï‡  ˙ÎÏ‰  ·ÎÂÎ  ÈÙÓ  ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡
 ˙Â·˜Ú· Æ„È‡Â̄ ËÒ‡ Â‡ ËÈ·˘ È¯·˘Ó ÈÂ˘Ú‰ ËÈ¯Â‡ËÓ ÚÈÏ˜ ˙ÚÈ‚Ù
 ËÈ¯Â‡ËÓ‰ ¯ËÂ˜ Ï˘ ‰Èˆ˜ÂÙ ‡Â‰ Â̄ ËÂ˜˘ ˘˙ÎÓ ¯ˆÂ ¨‰ÚÈ‚Ù‰
 Ì·Î¯‰  ˙ÈÁ·Ó  ¨ÌÈËÈ¯Â‡ËÓ‰  ‰·Ó˘  ‰Á‰·  ˙‡Ê  ÆÂ˙Â̄ È‰ÓÂ
 ÈÚÏÒ ¯ÓÂÁ Ê˙ÂÈ ‰ÚÈ‚Ù‰ ˙Â·˜Ú· Æ‰ÓÂ„ ¨Ì˜ÊÂÁ ¨˙‡ÊÓ ‰‡ˆÂ˙ÎÂ
 Ê˙ÂÓ‰ ¯ÓÂÁ‰ ·Â̄  Ï˘ ‰¯ÂË¯ÙÓË‰ ‰ÚÈ‚Ù‰ ÔÓÊ· Æ̆ ˙ÎÓ‰ ÍÂ˙Ó
 ˙ÂÈ¯Ë˜·Ï  ˙ÈÏË˜  ÂÊ  ‰¯ÂË¯ÙÓË ÆC°±∞∞∞  ÏÚÓÏ  ÚÈ‚‰Ï  ‰ÏÂÎÈ
 Â· ¨ÚÏÒ È˘Â‚ Â̄ ˆÂ ˘È ÂÎ¯Ú˘ ÌÈÈÂÒÈÓ ¨˙‡Ê ÌÚ ÆÊ˙· Â„ÎÏ˘
 Ï˘ ÌÈ„„Â·  ÌÈÊÂÁ‡  Â̄ ˙Â C°±∞∞≠Ó  ‰ÎÂÓ  ‰˙ÈÈ‰  ‰¯ÂË¯ÙÓË‰
 (Spall Layer) ÒÒ¯‰ ˙·Î˘ ‰ÂÎÓ ‰Ê ¯ÂÊ‡ ÆÚ‚Ù ‡ÏÏ ˙ÂÈ¯Ë˜·
 ˜ÁÂ̄ ÓÂ ‰ÚÈ‚Ù‰ ˘˙ÎÓ ÈÏÂ˘· ¨˙ÎÏ‰ ·ÎÂÎ ÈÙÏ „Â‡Ó ÍÂÓÒ ÈÂ̂ ÓÂ
 ÌÈÚÈ‚Ó  ‰Ê  ¯ÂÊ‡Ó  ÌÈ¯˙Ó‰  ÌÈÚÏÒ‰Ó  ˜ÏÁ  Æ‰ÚÈ‚Ù‰  ˙„Â˜Ó
 Û˜˙Ó ÍÏ‰Ó·  ¨˙ÎÏ‰ ·ÎÂÎÓ ËÂÏÈÓ‰ ˙Â̄ È‰ÓÓ ‰‰Â·‚‰ ˙Â̄ È‰ÓÏ
 ˙Â̄ È‰Ó©  ÏÏÁ·  ÏÂÏÒÓÏ  ÌÈ‡ˆÂÈ  ÍÎÓ  ‰‡ˆÂ˙ÎÂ  ‰ÈÈ˘  ˙ÈÙÏ‡  Ô·
 ÌÈ„‡ÓÏ ‰ÈÈ˘ØÓ¢˜ µ ∫Ï ‰ÂÂ˘ 

2
2MG
R

 ‰‡ÂÂ˘Ó‰ ÈÙ ÏÚ ¨ËÂÏÈÓ‰

 ‰ÊÎ˘ Ë˜ÙÓÈ‡  ‚È˘‰Ï  ˙Ó ÏÚ  Æ®ı¯‡‰ ¯Â„ÎÏ  ‰ÈÈ˘ØÓ¢˜  ±±≠Â
 ÆÓ¢˜ ±≠˙ÂÁÙÏ Ï˘ ¯ËÂ˜· ˙ÂÈ‰Ï ÌÈ„‡Ó· Ú‚ÂÙ‰ „È‡Â̄ ËÒ‡‰ ÏÚ
 ËÈ¯Â‡ËÓ· ÆÓ¢  ̃±∞≠Î Â̄ ËÂ˜  ̆˘˙ÎÓ ¯È˙ÂÓ ‰Ê ¯ËÂ˜· „È‡Â̄ ËÒ‡
 Û˘Á ‡Ï ÈÓÈÙ‰ Â˜ÏÁ ¨‚¢˜ ±Æ∂ ÂÏ˜˘Ó˘ ¨ALH84001ÌÈ„‡ÓÓ
                                                                                                                            Æ¥∞°C≠Ó ‰‰Â·‚‰ ‰¯ÂË¯ÙÓËÏ

 ÌÈÒÈÓÓ ‰¯ÙÒÂÓË‡‰ ˙ÈÈˆÁ· ÌÈÁ˙Ù˙Ó‰ ‰Â·‚‰ ıÁÏ‰Â ÌÂÁ‰
 ˙·ÈÊÚ  ¯Á‡Ï  ˜ˆÓ˙Ó  ‰Ê  ¯ÂÊ‡  ÆÊ˙‰  Ï˘  ˙ÙËÚÓ‰  ¯ÂÊÈ‡  ˙‡
 ˙˜„Ò  ‰È‡Â  ‰„ÈÓ·˘ ˙ÈÓ¯˙ ‰‚‰  ˙·Î˘ ¯ˆÂÈÂ  ‰¯ÙÒÂÓË‡‰

ÆÈÏÏÁ‰ ÌÂ˜‡ÂÂ‰ ÈÙÓ ‰È¯Ë˜·‰ ÏÚ ÍÎÂÒÏ ‰ÈÂ˘Ú

 Í¯Â‡Â ® l © ÌÈ¯ËÓ· Ê˙‰ ¯ËÂ˜ ÔÈ· ¯˘˜‰ ÈÎ ‰ÏÂÚ ÌÈÈÂÒÈ‰ ÔÓ
 ∫‰‡ÂÂ˘Ó· ÌÈÚ·ÂÓ ¨® t © ‰˘ ÈÂÈÏÈÓ·  ÂÎÂ˙· ÌÊÈ‚¯Â‡ Â̄ ˜ÈÓ‰ ÈÈÁ

275t l»
ÌÈÊ˙‰ ˙ÂÓÎÂ ˙ÂÚÈ‚Ù‰ ˙ÂÓÎ

 ‰È‰  ÌÈ„‡Ó·Â  ı¯‡‰ Â̄„Î·  Â̆ ‚̇ ‰˘ ÌÈËÈ·˘‰Â  ÌÈ̄ Â‡ËÓ‰ ¯ËÓ
 Æ̆ Ó˘‰ ˙Î̄ ÚÓ Ï  ̆ Â̇Â̆ ‡¯‰ ÌÈ˘‰ ÔÂÈÏÈÓ Â̇‡Ó ˘ÓÁ Ï̇ÈÁ ·̇ Â‡È̆ ·

 ı¯‡‰ ¯Â„ÎÂ ÌÈ„‡Ó ÏÚ ‰ÈÈÏ·‰ ÈÎÈÏ‰˙Â ‰È‚ÂÏÂ‡È‚‰ È‡˙˘ ÔÂÂÈÎ
 ˙ÓÂÚÏÂ ‰Ï‡ ˙ÂÙÂ˜˙· Ì‰ÈÏÚ Â̄ ˆÂ˘ ÌÈ˘˙ÎÓ Â˘Ë˘ËÂ ÂÓÈÏÚ‰
 Ì‰ ¨ÌÈÓÂ ÁÂ̄  Ï˘ ‰˜ÈÁ˘ ÈÎÈÏ‰˙Ó ÚÙ˘Â‰ ‡Ï˘ ¨Á¯È‰ ÏÚ ˙‡Ê
 ˙ÂÓÎ ¨˙Â̄ È„˙ ˙Î¯Ú‰Ï Ï„ÂÓÎ Á¯È‰ ˘ÓÈ˘ ¨‰ÙÈ ‰¯Â̂ · Â̄ Ó˘
 ˙ÂÓÎ  Â̄ Ê‚  ‰Ï‡  ˙ÂÎ¯Ú‰ÓÂ  ı¯‡‰  ¯Â„ÎÂ  ÌÈ„‡Ó·  ÂÎ‰˘  Ï„Â‚Â

ÆÌÈÊ˙‰ Ï„Â‚Â

 ±≠≤∞ ¯ËÂ˜ ÈÏÚ· ÌÈËÈ¯Â‡ËÓ ˙ÚÈ‚ÙÓ ‰‡ˆÂ˙Î˘ ‡È‰ ‰Î¯Ú‰‰  
 ¥X±∞±≤ ÌÈ„‡Ó Ú˜¯˜Ó ÂÊ˙È ¨ÌÈ˘‰ „¯‡ÈÏÈÓ ¥≠Î ÍÏ‰Ó· ¨Ó¢˜
 ˙ÈÓÈÙ ‰¯ÂË¯ÙÓË Â̄ ˘Ù‡˘ Ó¢Ò ≤∞ ÏÚÓ ÌÈ„ÓÈÓ· ÚÏÒ È˘Â‚
   ˙Â̄ È‰Ó‰ ˙‡ Â˘Î  ̄‰Ï‡ ÌÈÊ˙ ÍÂ˙Ó ≥•≠±∞•≠Î Æ 100T < o C Ï˘

 Ï˘ ÌÈ¯ÓÂÁ ˙˜È„·
 ˙Á˘ „È¯Â‡ËÓ‰

 ı¯‡‰ ¯Â„Î ÏÚ
 ±∂ Ï˘ ÚÒÓ ¯Á‡Ï
 ‰‡¯Ó ¨‰˘ ÔÂÈÏÓ

                    ‰¯ÂË¯ÙÓË‰˘
 ÏÚ ‰˙ÏÚ ‡Ï ÂÎÂ˙·
ËÈÈ‰¯Ù ˙ÂÏÚÓ ±∞¥

Æ˙ÂÈ¯Ë˜·Â¢Î Â‰ÂÊ˘ ˙Â¯Âˆ ÂÏ‚˙ Â·˘ ALH84001  ËÈ¯Â‡ËÓ
Æ˙˜ÂÏÁÓ· ÔÈÈ„Ú ‰Ê ‡ˆÓÓ‰

HYPERTHERMOPHILE  ARCHAEA DEINOCCOCUS RADIODURANS



±¥

≤∞±∞ Û
¯ÂÁ

 Æ¥ ÔÂÈÏÈ‚ ¨≥∂ Í¯Î ¨‰
ÈÓ

ÂÂ¯Ë
Ò
‡

ÔÂÈ¯Â‡ Ô„Ú

mocÆliamg@≤noiroe

±µ

≤∞
±∞

 Û
¯Â
Á
 Æ
¥ 

ÔÂÈ
ÏÈ
‚ 

¨≥
∂ 

Í¯
Î 

¨‰
ÈÓ

Â
Â¯
Ë
Ò
‡

¯ÊÓ ÌÈÈÁ

 ·ˆ˜  ÆÏÏÁÏ  ‰‡ÈˆÈÂ  ‰ËÏÙ‰Ó  ˙Â˜˙˙‰  Ì‰Ï  Â̄ ˘Ù‡  ÔÂÂÎ‰Â
  ‰‡ÂÂ˘Ó‰ È„È ÏÚ Ô˙È ÏÏÁÏ Â‡ˆÈ˘ ¨‰˘ „¯‡ÈÏÈÓ ÏÎÏ ¨ÌÈÊ˙‰

ÆÚÏÒ‰ ˘Â‚ ¯ËÂ˜ ‡Â‰ ® l © ¯˘‡Î 9 4( ) 2 10R l X l-»

ÏÏÁ· ÚÒÓ‰ ≠ II ·Ï˘
  ¯Â·Ú Ô‚ÂÓÂ ÏÈÚÈ ‰¯Â·Ú˙ ÈÏÎ ÌÈÂÂ‰Ó ÚÏÒ‰ ÈÊ˙  ÂÈ‡¯˘ ÈÙÎ

ÆÏÏÁ‰ È·Á¯Ó· ˙ÂÚ‰ ˙ÂÈ¯Ë˜·‰ È‚·

 ÂÓÓ ˙ÎÏ‰ ·ÎÂÎÏ ÍÂÓÒ· Â̄ ‡˘ ÏÏÁÏ ÂÚÈ‚‰˘ ÌÈÊ˙‰Ó ˜ÏÁ
 È¯‡ËÏÙ ÔÈ·‰ ÏÏÁ‰ Ï‡ ¨ÔÓÊ ¯Á‡Ï ¨ÂÎÏ˘Â‰ ¯Á‡‰ Ì˜ÏÁÂ ÂËÏÙ
 ÌÈÏÂ„‚  ˙ÎÏ  È·ÎÂÎ  È„È  ÏÚ  ˙ÂÓ¯‚‰  ˙ÂÚ¯Ù‰  Ï˘·  È·ÎÂÎ  ÔÈ·‰Â
 ˜ÏÈÓ  Ï„ÂÓ  ÈÙ  ÏÚ  ∫̆ Ó˘‰  ˙Î¯ÚÓÏ  ıÂÁÓ  ‰‡ÈˆÈ  È·‚Ï  Æ˜„ˆÎ
 Ê˙Â‰˘  ¯ÓÂÁ‰  ÏÏÎÓ  µ∞•  ¯·ÂÚ  ÌÈ˘  ÔÂÈÏÓ  µ∞  ÍÂ˙  ¨È˜Ò·Â

ÆÈË˜Ï‚‰ ·Á¯ÓÏÂ ˘Ó˘‰ ˙Î¯ÚÓÏ ıÂÁÓ Ï‡ ÌÈ„‡ÓÓ

 ÔÂÈÏÈÓ ±∞ ÔÈ· ˙Î¯ÚÂÓ ı¯‡‰ ¯Â„ÎÏ ÌÈ„‡ÓÓ ‰Ú‚‰‰ ˙Â̄ È‰Ó
 ÈÏÂÏÒÓ· ÌÈÊ˙‰ ˙ÂÈÂ̄ È‰ÓÂ ÈÂÂÎ· ˙ÂÏ˙Î ˙Â„„Â· ÌÈ˘ „ÚÂ ÌÈ˘
 Â̄ ˜ÈÓ‰  ÏÈ‚  ˙‡  È˜Ò·Â  ˜ÏÈÓ  ÏÈ·‚‰  ¨̄ ÂÓ‡Î  ÆÌÈÂ˘‰  ÛÂÚÓ‰
 ˙ÂÓÎ ˙‡ ¨̄ ‡˘‰ ÔÈ· ¨ÏÈ·‚‰ ‰Ê ÔÂ˙ÆÌÈ˘ ÛÏ‡ ‰‡ÓÏ ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡

Æı¯‡‰ ¯Â„ÎÏ ÌÈÈÁ ÂÚÈ‚‰˘ ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡‰

ı¯‡‰ ¯Â„Î ÏÚ ‰˙ÈÁ‰ ≠III ·Ï˘
 ‡È‰ ‰Î¯Ú‰‰ ¨ı¯‡‰ ¯Â„ÎÏ ÌÈ„‡Ó ÔÈ· ‰ÚÂ˙‰ ÏÚ ˙Â„˜Ó˙‰·
 ÏÂÎ‰ ÍÒ· Æı¯‡‰ ¯Â„ÎÏ ÂÚÈ‚‰ ÌÈ„‡ÓÓ Â‡ˆÈ˘ ÌÈÊ˙‰Ó µ•≠Î˘
  ¨˙ÂÂ˘‡¯‰ ÌÈ˘‰ ÔÂÈÏÓ µ∞∞ ÍÏ‰Ó· ¨ÌÈ„‡ÓÓ ı¯‡‰ ¯Â„ÎÏ ÂÚÈ‚‰
 „¯‡ÈÏÈÓ  ‰˘ÈÓÁÂ  ®‰ÏÂ„‚‰  ‰ˆˆÙ‰‰©  ÌÈËÈ¯Â‡ËÓ  „¯‡ÈÏÈÓ  µ∞
 ·ˆ˜  ÈÎ  ÔÈÈˆÏ  ÈÂ‡¯  Æ˙Â‡·‰  ÌÈ˘‰  „¯‡ÈÏÈÓ  ¥  ÍÏ‰Ó·  ÌÈÙÒÂ
 ¨µ∞  ÈÙ  ÔË˜  ‰È‰È  ¨ÌÈ„‡ÓÏ  ı¯‡‰  ¯Â„ÎÓ  Í̈ÂÙ‰‰  ÔÂÂÎ·  ‰ÚÂ˙‰
 ˙¯ÙÒÂÓË‡ Ï˘ ¯˙ÂÈ ÏÂ„‚‰ ‰ÈÈ·ÂÚÂ ˜ÊÁ‰ ‰ÈˆËÈ·¯‚‰ ÁÂÎ Ï˘·
 Ï„ÂÓ‰ Ǣ ˙ÂÈ ‰Ë˜ ‰¯ËÓ ‰ÂÂ‰Ó ÌÈ„‡Ó˘ ‰„·ÂÚ‰ ÔÎÂ ı¯‡‰ ¯Â„Î
 ¯Â„ÎÏ ‰ÚÈ‚‰˘ ¯ÓÂÁ‰ ˙ÂÓÎÓ ±µ• ˜¯˘ ÁÈ‰ È˜Ò·Â˜ÏÈÓ Ú·˜˘
 ÆÌÈÈÁ  ÌÂÈ˜  Â̄ ˘Ù‡˘ ˙Â„ÈÓ‰  ÈÂÈ¯ËÈ¯˜·  ‰„ÓÚ  ÌÈ„‡ÓÓ ı¯‡‰
 ÚˆÂÓÓ ·ˆ˜· ı¯‡‰ ¯Â„Î ÏÚ ˙Á ¨ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜· „ÓÚ˘ ¨̄ ÓÂÁ‰

Æ±‰˘Ï ‚¢˜ ±µ∞ Ï˘

 ÌÈ„‡ÓÓ ¯ÓÂÁ‰ ˙Ú‚‰ ÈÓÊ ˙Â‚ÏÙ˙‰ Ô˙È‰·Â ‰Ï‡ ÌÈ·Â˘ÈÁÓ
 ¯ÓÂÁ‰Ó ∑•≠Î ÈÎ ‰ÏÂÚ ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡ Â̄ ˜ÈÓ‰ ÈÈÁ Í¯Â‡Â ı¯‡‰ ¯Â„ÎÏ
 ¯Â„Î ÏÚ Â˙Á˘ ÌÈÊ˙ Ì˙Â‡· Í¯„Ï ‡ˆÈ˘ ®‰ÊÎ ‰È‰ Ì‡© ÈÁ‰

ÆÂÏÂÎ ÚÒÓ‰ ˙‡ „¯˘ ı¯‡‰

 ±µ∞≠·  ı¯‡‰ ¯Â„Î  Ï˘ È˙˘ ¢‰Ú¯Ê‰¢  ·ˆ˜ ¨‰˘ÁÓ‰ Í¯Â̂ Ï
 ˙¯„ÒÏ ‰ÏÂ˜˘ ÌÈ„¯Â˘ ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡≠Â̄ ˜ÈÓ ∑• ÌÚ ¯ÓÂÁ Ì¯‚ÂÏÈ˜
 ¨̄ ÓÂÁ Ì¯‚ÂÏÈ˜ ±∞  ÌÈ„‡ÓÓ ‰˘ ÏÎ· ˙Â‡È·Ó‰ ÏÏÁ ˙ÂÓÈ˘Ó
 ˙Ï·˜Ï© ÆÚÒÓ‰ Í˘Ó ÏÎ ÌÈÈ„Ù˜ ÌÈ‡˙· Â̄ Ó˘˘ ¨ÌÈÈÁ ÏÈÎÓ

 ±∞ ≠Î ‰Ó„‡ Ì¯‚ ÏÎ· ˘È ¨ÌÂÈÎ ¨ı¯‡‰ ¯Â„Î ˙Ó„‡· ∫Ï„Â‚ È¯„Ò
Æ®ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡Â̄ ˜ÈÓ „¯‡ÈÏÈÓ

˙Â˜ÒÓÂ ÌÂÎÈÒ Æµ
 ÌÈÊÈ˙Ó  ¨̆ Ó˘‰  ˙Î¯ÚÓ·  ¨‰ËÏÙ·  ÌÈÚ‚ÂÙ‰  ÌÈËÈ¯Â‡ËÓ  e

ÆÌÈÓÊÈ‚¯Â‡ Â̄ ˜ÈÓ ÏÈÎ‰Ï ÈÂ˘Ú‰ ÈÚÏÒ ¯ÓÂÁ È˘Â‚

 ˙‡ˆÏ  Ì‰Ï  ˙¯˘Ù‡Ó‰  ˙Â̄ È‰Ó  ÌÈ˘ÎÂ¯  ÌÈÊ˙  Ì˙Â‡Ó  ˜ÏÁ
 ıÂÁÓ Â‡ ÍÂ˙· ˙Â̄ Á‡ ˙ÂËÏÙÏ ¨ÚÒÓ Ï˘ ÂÙÂÒ· ¨ÚÈ‚‰ÏÂ ÏÏÁÏ

Æ̆ Ó˘‰ ˙Î¯ÚÓÏ

 „̈Â̄ ˘Ï  ÌÈÏ‚ÂÒÓ‰ ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡Â̄ ˜ÈÓ  ÌÈÈÁ  ı¯‡‰  ¯Â„Î  ÏÚ  e
 ‰ËÏÙ  ÏÚ  ‰˙ÈÁ‰Â  ÚÒÓ‰  ¨‰‡¯Ó‰‰  ˙‡  ¨ÚÏÒ‰  ÈÊ˙  ÍÂ˙·

ÆÚÒÓ‰ Í¯Â‡·Â Ê˙‰ Ï„Â‚· ˙ÂÏ˙Î ¨˙¯Á‡

 ÂÚ‚Ù˘ ÌÈËÈ¯Â‡ËÓ‰ ˙ÂÓÎ ˙‡ ÌÈÏÏ˜˘Ó‰ ÌÈÏ„ÂÓ ÈÙ ÏÚ  e
 ˙Î¯ÚÓÏ ˙ÂÂ˘‡¯‰ ÌÈ˘‰ ÔÂÈÏÓ ˙Â‡Ó ˘ÓÁ ÏÚ ˘‚„· ÌÈ„‡Ó·
 ¨ÂÊ  ‰ÙÂ˜˙·  ÌÈ„‡Ó  ÏÚ  ÌÈÈÁ  ÂÓÈÈ˜˙‰Â  ‰„ÈÓ·˘  ‰ÏÂÚ  ¨̆ Ó˘‰
 ÈÎ ‰ÏÂÚ ˙ÈË¯Â‡È˙ Æı¯‡‰ ¯Â„ÎÏ ÂÚÈ‚‰ Ì‰˘ ‰·ÂË ˙Â̄ È·Ò ˙ÓÈÈ˜
 ı¯‡‰ ¯Â„ÎÏ ÂÚÈ‚‰Â ÌÈ„‡ÓÓ Â˜¯Ê˘ ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡Â̄ ˜ÈÓ Ì˙Â‡Ó ∑•
 Â‡ ÏÈÁ˙‰Ï Ï‡ÈˆËÂÙ‰ ‰È‰ ‰Ï‡ ÌÈ¯Â̂ ÈÏ ÆÚÒÓ‰ ˙‡ ÌÈ„¯Â˘ ÂÈ‰
 Á˙Ù˙‰ÏÂ ÍÈ˘Ó‰Ï Û‡ ÈÏÂ‡Â  ı¯‡‰ ¯Â„Î ÏÚ ÌÈÈÁ‰ ˙‡ ˘„ÁÏ

Ǣ ˙ÂÈ ˙Â‰Â·‚ ÌÈÈÁ ˙ÂÓ¯Ï

 ¯Â„ÎÓ Û‡Â ÌÈ„‡ÓÏ ı¯‡‰ ¯Â„ÎÓ Í̈ÂÙ‰‰ ÔÂÂÈÎ· ÌÈÈÁ ¯·ÚÓ  e
 ‡È‰ Û‡ ‰¯È·Ò ˘Ó˘‰ ˙Î¯ÚÓ· ÌÈ¯Á‡ ÌÈÁ¯È Â‡ ˙ÂËÏÙÏ ı¯‡‰

Ǣ ˙ÂÈ ˙ÂÎÂÓ ˙ÂÓ¯· ÈÎ Ì‡

 ˙Ú‚‰Ï  ˙Â̄ È·Ò  ˙ÓÈÈ˜  ÈÎ  ‰ÏÂÚ  ÌÈÙÒÂ  ÌÈÏ„ÂÓ  ÈÁÂ˙ÈÓ  e
 ˙ÂËÏÙ  ÈÓÂÁ˙·  ÂÓÓÂ  ı¯‡‰  ¯Â„ÎÏ  ¨ÌÈÈÁ  ¨ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡Â̄ ˜ÈÓ
 ˙„ÏÂ‰  ˙ÙÂ˜˙·Â  ˘Ó˘‰  ˙ÎÈÈ˘  ÂÈÏ‡  ÌÈ·ÎÂÎ‰  ¯È·ˆ·  ˙ÂÏÏÎ‰

Æ®‰·¯ ÌÈËÈ¯Â‡ËÓ ˙ÂÏÈÚÙ ‰˙ÈÈ‰ ‰·© Ǣ È·ˆ‰

 ÏÚ ÌÈÈÁ ÂÚÈÙÂ‰ „ˆÈÎ ¯È·Ò‰Ï ÈÂ˘Ú ¨‰ÈÓ¯ÙÒ Ô‡Ù‰ ËÙˆÂ˜  e
 ÌÈÈÁ‰ Â˘„Á˙‰ „ˆÈÎ Ì‚ ÔÎ˙ÈÈÂ ¨ÌÈÂÒÓ‰ ÈÂ˙ÈÚ· ¨ı¯‡‰ ¯Â„Î ÈÙ

ÆÌÈ˘‰ Í¯Â‡Ï ı¯‡‰ ¯Â„Î· ÂÚ¯È‡˘ ÌÈÈÂ̂ È˜‰ ÌÈÚÂ̄ È‡‰ ¯Á‡Ï

Á¯È· ÌÈËÈ¯Â‡ËÓ ˙ÚÈ‚Ù ˙Â‚ÏÙ˙‰

 ˙ÂÓÎ˘ ÔÂÂÈÎ È˙ÈÈÚ· ‡Â‰ ‰Ê ¯˘˜‰· ÚˆÂÓÓ ·ˆ˜ ‚˘ÂÓ‰ ÈÎ ÔÈÂˆÈ ±

 ¯ÙÒÓ ‰ÏÏÎÂ ÚÂ·˜ ·ˆ˜· ‰˙ÈÈ‰ ‡Ï ÌÈ„‡Ó· ÂÚ‚Ù˘ ÌÈËÈ¯Â‡ËÓ‰
ÆÏÙ˘Â ‡È˘ ˙ÂÙÂ˜˙

 ÈÏÂÈ· ˜„ˆ· Â˙ÚÈ‚ÙÂ ÈÂÏ ¯˜ÈÈÓÂ˘ ËÈ·˘ Ï˘ Â˙Â˜¯Ù˙‰ Ê‡Ó
Æ≤±Æ∑Æ≤∞∞π ≠· ‰˙È‰ ˙Á‡ ‰ÚÈ‚Ù Æ˙ÂÚÈ‚Ù ≥ „ÂÚ Â· ÂÙˆ ±ππ¥
 ‰¯ÈÙÒÂÓË‡· ¯¢Ó˜ ÔÂÈÏÈÓ ≥∞¥ Ï˘ Ï„Â‚· Ì˙Î ‰¯ˆÈ  ‰ÚÈ‚Ù‰
 ˙ÂÙÒÂ  ˙ÂÚÈ‚Ù  È˙˘  Æ®Ë˜˘‰  ÒÂÈÈ˜Â‡‰  Ï˘  ÂÏ„Â‚Î©  ˜„ˆ  Ï˘
 Ï˘  Ô˙Â̄ È„  ˙Â̄ ÓÏ  Æ≤∞Æ∏≠·  ‰È˘‰Â  ≥Æ∂≠·  ˙Á‡  ¨≤∞±∞≠·  ÂÈ‰
 ˙ÎÏ‰ È·ÎÂÎ· Ì‚ ‰ÚÈ‚Ù ˙Â̄ ˘Ù‡ ÏÏÎÓ ‡ÈˆÂ‰Ï ÔÈ‡ ¨‰Ï‡ ˙ÂÚÈ‚Ù
 ÌÈÙÂ‚‰ ÏÚ „ÓÏÏ ÏÂÎÈ ‰Ï‡ ˙ÂÚÈ‚Ù Ï˘ Ô¯˜ÁÓ ÆÌÈ¯Á‡‰ ÌÈÈÊ‚‰
 ÌÈ¯˜ÁÓ Æ‰Ï‡ ˙ÎÏ È·ÎÂÎ Ï˘ ˙Â̄ ÈÙÒÂÓË‡‰ ÏÚ Ì‚Â ÌÈÚ‚ÂÙ‰
 È‡„Î  ÔÎÏ  Æ˙Ó‡  ÔÓÊ·  ÌÈ˘Ú  Ì‰  ¯˘‡Î  ÌÈÈ·ÈË˜Ù‡  ‰Ê  ‚ÂÒÓ
 ÂÒÈ˘ ÔÂËÙÂ  ÒÂ¯Â‡ ¨È‡˙·˘ ÏÚ ˙ÂÈ„È˙Ú ˙ÂÈÙˆ˙ ÏÚ ·Â˘ÁÏ
 ‰Ê˘ ÔÈ·Â ˙ÂÈˆ¯‡ ˙ÂÈÙˆ˙Ó ‰˘ÚÈ ‰Ê˘ ÔÈ· ‰Ï‡Î ˙ÂÚÈ‚Ù „Â̂ Ï
 È¯˜ÁÓ ıÓ‡Ó˘ ÁÈ‰Ï ¯È·Ò ÆÏÏÁ· ÌÈ·ˆÂÓ‰ ÌÈÙÂ˜ÒÏËÓ ‰˘ÚÈ
 ·È·Ò ˙ÂÙ˜Ó ÚÂ·˜ ÔÙÂ‡· ‰·ˆÂ˙˘ ‰Ú˘Ó Ì‚ ‰˘ÚÈ ‰Ê ÔÂÂÈÎ·
 ÌÂÈÎ ˙Â˘ÚÈ‰Ï ‰ÏÂÎÈ ˙‡ÊÎ ‰˜È„· È‡˙·˘ È·‚Ï Æ‰Ï‡ ˙ÎÏ È·ÎÂÎ

ÆÈÈÒ˜‰ ˙ÈÏÏÁ È„È ÏÚ

 Ǣ ·Ú· ÂÈ‰˘ ˙ÂÚÈ‚Ù≠˙ÙÒÂ ˙Â̄ ˘Ù‡ ˜Â„·Ï ÈÂ̂ ¯ ÍÎÏ ÏÈ·˜Ó·
 ÏÚ ‰Ï‡ ˙ÎÏ È·ÎÂÎ ÏÚ Â˘Ú˘ ÌÈÓÂÏˆ˙ ¯Â˙È‡ ‡È‰ ÍÎÏ Í¯„‰
 Í¯„ ‰‡È¯˜· ˙‡ˆÏ ˘È Æ„Á‡Î ÌÈ··ÂÁÂ ÌÈÈÚÂ̂ ˜Ó ÌÈÓÂÂ̄ ËÒ‡ È„È
 ÌÈÂÈÎ¯‡ ÏÏÂÎ ¨‰Ï‡ ˙ÎÏ È·ÎÂÎ ¯·Ú· ÌÏÈˆ˘ ÈÓ ÏÎÏ Ë¯ËÈ‡‰
  ‰Ï‡ ÌÈÓÂÏˆ˙ ÊÎ¯Ï ‰È‰È ¯˘Ù‡˘ ˙Ó ÏÚ ˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ Ï˘

ÆÈ‡„Î ıÓ‡Ó‰ Ï·‡ ˙Î¯ÙÓ ‰„Â·Ú ÌÓ‡ ‰È‰˙ ˙‡Ê ÆÌ˜„Â·ÏÂ

ÌÈÈÊ‚‰ ˙ÎÏ‰ È·ÎÂÎ·

‰ÈÙ¯‚ÂÈÏ·È·

 Valtoren M. et al. 2009. Natural transfer of viable
 microbes in space from planets in extra-solar
 systems to a planet in our solar system and vice
 versa: Astrophysical Journal 690, 210-215,

 Discovery August 2001 : "Did life on Earth come
from Mars"

 Irvine W.M. 1998. Extraterrastrial organic matter:
 A review. Origins of Life and Evolution of the
 Biosphere, 28, 365-383.

 Rabbow E., Horneck G. et al. 2009. EXPOSE,
 an astrobiological exposure facility on the
 international space station-from proposal
 to flight. Origins of Life and Evolution of the
Biosphere 39, 581-598.

 Mileikowsky C., Cucinotta F.A., Wilson
 J.W.,Gladman B., Horneck G., Lindegren L.,
 Melosh H.J., Rickman H., Valtonen M. and Zheng

 J.Q. 2000. Risks threatening viable transfer of
 microbes between bodies in our solar system.
Planetary and Space Science 48, 1107-1115.

 Davies P. (1998a) The Fifth Miracle: The Search
 for the Origin and Meaning of Life, Penguin Press.

 Davies P. (1998b) 'Planetary Infestations', Sky &
 Telescope, September 1999.

 Davies P. (1998c) 'Survivors from Mars', New
Scientist, 12 September 1998.

 Melosh H.J. (1994) 'Swapping Rocks: Exchange
 of Surface Material Among the Planets', The
 Planetary Report, The Planetary Society, July
1994.

  Melosh H.J. (2001) 'Exchange of Meteoritic
 Material Between Stellar Systems', 32nd Annual
 Lunar and Planetary Science Conference, abstract
no.2022.



±∂

≤∞±∞ Û
¯ÂÁ

 Æ¥ ÔÂÈÏÈ‚ ¨≥∂ Í¯Î ¨‰
ÈÓ

ÂÂ¯Ë
Ò
‡

±∑

≤∞
±∞

 Û
¯Â
Á
 Æ
¥ 

ÔÂÈ
ÏÈ
‚ 

¨≥
∂ 

Í¯
Î 

¨‰
ÈÓ

Â
Â¯
Ë
Ò
‡

‚¯ÂÓ ‰È¯‡

 Ï˘ ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡ ¯˜ÁÓÏ „Â‚È‡‰ È„È≠ÏÚ Ï‰ÂÓ ˜˜ ‰ÙˆÓ ¨ÌÂÈÎ
 ÏÏÂÎ ÂÏ˘ ÌÈÓ‡‰ ¯·Á˘ ≠ ÁÂÂ̄  ˙ÂÂÂÎ ‡ÏÏ „ÒÂÓ ≠ ‰È¯ÂÙÈÏ˜
Æ‰È¯ÂÙÈÏ˜ ˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â  ‰È¯ÂÙÈÏ˜ Ï˘ È‚ÂÏÂÎË‰ ÔÂÎÓ‰Ó ÌÈ‚Èˆ

 ¨II  ˜˜  ¯˘‡Î  ±ππ∂  ¯·ÂË˜Â‡·  ˙ÂÙ˙Â˘Ï  ‰Ù¯Ëˆ‰  ‡¢Ò‡
Ǣ ˙ÂÈ ¯ÁÂ‡Ó ÌÈ˘ ≥ ¨˙ÂÈÙˆ˙· ÏÁ‰ ¨I ˜˜ Ï˘ ÂÓÂ‡˙

ÌÈÙÂ˜ÒÏË‰ ‰·Ó
 ‰‡Ó‰  Ï˘  π∞≠‰  ˙Â˘  ÍÏ‰Ó·  Â·  ÌÈÏÂ„‚‰  ÌÈÙÂ˜ÒÏË‰
 ÔÂË ≥∞∞≠Î Ï˜Â˘ ¨˙ÂÓÂ˜ ∏≠Î Ï˘ ‰·Â‚· ‡Â‰ ÙÂ˜ÒÏË ÏÎ Æ≤∞≠‰
 ÌÈ¯ËÓ ‰¯˘Ú ¯ËÂ˜·  ˙ÂÈ˘‡¯‰  ˙Â‡¯Ó‰ ÆÈ¯ËÓÂ  ˜ÂÈ„·  ÏÚÂÙÂ
 ÌÂ‡È˙· „ÁÈ ÌÈÏÚÂÙ‰ ¨ÌÈ˘Â˘Ó ÌÈÚË˜Ó ≥∂≠Ó ‰ÈÂ· ˙Á‡ ÏÎÂ

Æ˙Á‡ ‰˘˜Ó ‰ÈÂ˘Ú‰ ˙Á‡ ‰‡¯Ó ÂÈ‰ ÂÏÈ‡Î ËÏÁÂÓ

 ÌÈ˘Â̄ „‰  ˙ÂÁÈ˘˜‰Â  ˜ÊÂÁ‰  ˙‡  Ú·˜  ˜ÈÈÂ„Ó  ·˘ÁÓ  ÁÂ˙È
Æ„Á‡≠ÏÎ ¨‰„ÏÙ ˙ÂÂË ≤∑∞≠ÎÓ ÈÂ·‰ ¨ÙÂ˜ÒÏË ÏÎ ‰·ÓÏ

 Æ˙ÈÏÎÏÎ  ‰ÈÁ·Ó ˜¯  ‡ÏÂ  ≠  ÌÈÈËÈ¯˜  ˙ÂÁÈ˘˜‰Â  ˜ÊÂÁ‰  ÈÂ˙
 ˙Ú·  „·ÂÎÂ  ‰ÈˆÓ¯ÂÙ„  ˙ÂÁÂÎÏ  „ÈÓÚ  ˙ÂÈ‰Ï  ·ÈÈÁ  ÏÂ„‚  ÙÂ˜ÒÏË

ÆÌÈÓ˘‰ ÈÙ≠ÏÚ ÌÈÚ‰ ÌÈÓˆÚ ¯Á‡ ·˜ÚÓ‰

 ¨ÌÈ˘Â̄ „  ˙ÂÁÏÂ  ‰¯ÂË¯ÙÓËÏ  ˙‚ÊÂÓÓ  ˙ÈÓÈÙ‰  ˙Î¯ÚÓ‰
 Æ˙Â‡¯Ó‰Â ‰„ÏÙ‰ ‰·Ó· ˙ÂÈˆÓ¯ÂÙ„ ÚÂÓÏ ˙Ó≠ÏÚ ¨ÌÂÈ‰ Í˘Ó·
 ÌÈ¯ËÓ  ∏∞¨∞∞∞≠Î  ‡Â‰  ‰·Ó‰  ÁÙ  ¯˘‡·  ‰„·Î  ‰ÓÈ˘Ó  ˙‡Ê
 ¯ÂÓ˘Ï ÌÂÈ‰ Í˘Ó· ˙ÂÏÚÂÙ ˙Â̄ È„‡ ¯ÈÂÂ‡ ‚ÂÊÈÓ ˙ÂÎ¯ÚÓ ÆÌÈ·˜ÂÚÓ

Æ‰‡ÈÙ˜‰ ˙¯ÂË¯ÙÓËÏ ÏÚÓ ‰¯ÂË¯ÙÓË ÏÚ

˜˜ ÌÈ·ÎÂÎ‰ ‰ÙˆÓ
W.M. Keek Observatory

Ú˜¯
 ÌÈËÏÂ·‰ ¯˘‡ ¨̆ Ú‚ È¯‰ ‰˘ÈÓÁÓ ·Î¯ÂÓ‰ ‚ÏÙÈÎ¯‡ ‰È‰ ¨È‡ÂÂ‰

Æ‰‡ÂÏ ‰Â‡ÓÂ ‰‡È˜ ‰Â‡Ó Ì‰ Ì‰·˘

 È„Ó˘ ÔÂÂÈÎ  ¨Ú·˜Â  Ô·Ï ¯‰ ‡È‰ ‰‡È˜ ‰Â‡Ó Ì˘‰ ˙ÂÚÓ˘Ó
Æ‚Ï˘ ˙·Î˘· ¯‰‰ ˙‚ÒÙ ‰ÒÎ˙Ó Û¯ÂÁ

 ¥¨≤∞∑ Ï˘ ‰·Â‚Ï ‰ÚÈ‚Ó (MAUNA KEA) ‰‡È˜ ‰Â‡Ó‰ ˙‚ÒÙ
 ˙ÈÚ˜¯˜  ÏÚÓ  ÌÈ¯ËÓ  ±∞¨≤∞≥≠Â  ÌÈ‰  ÈÙ  ‰·Â‚  ÏÚÓ  ÌÈ¯ËÓ
 ÈÙÏ  ¨ÌÏÂÚ·  ‰Â·‚‰  ¯‰‰  ‡Â‰  ‰˘ÚÓÏ˘  ÍÎ  ¨Ë˜˘‰  ÒÂ‡È˜Â‡‰
 ÏÚÓ ¯˙ÂÈ· ‰Â·‚‰ ¯‰‰ ‡Â‰˘ ËÒ¯ÂÂ‡‰Ó ‰Â·‚ Û‡Â ˙‡Ê ‰„È„Ó

ÆÌÈ‰ ÈÙ ‰·Â‚

 „ÂÚ  ÌÈ·ÎÂÎ  ‰ÙˆÓÏ  ÒÈÒ·  ˙˘Ó˘Ó  ‰‡È˜  ‰Â‡Ó‰  ˙‚ÒÙ
 ÏÚÓ  ˙‡ˆÓ  ‰‚ÒÙ‰  ÆÈ‡ÂÂ‰·  ˙Â·˘ÈÈ˙‰‰  Ï˘  ‰ÓÂ„˜‰  ˙Ú‰Ó
 Ï˘ ÌÈ„‡‰ ıÁÏÓ π∞•≠Î ÏÚÓÂ ı¯‡‰≠̄ Â„Î ˙¯ÈÙÒÂÓË‡Ó ¥∞•≠Î
 ÆÌÈÈÈÂ̂ Ó Ì‰ ¨‰Ê ¯˙‡· ¨‰ÏÈÏ‰ ÈÓ˘· ‰ÈÈÙˆ‰ È‡˙˘ ÍÎ ÌÈÓ‰
 ≠  ˙Â̄ ÂË¯ÙÓË  ÍÂÙÈ‰©  ‰ÈÒ¯ÂÂÈ‡‰  ˙·Î˘  ÏÚÓ  ˙‡ˆÓ  ‰‚ÒÙ‰
 ®‰¯˜  ¯ÈÂÂ‡  ˙·Î˘  ÏÚÓ  ‰ÓÁ  ¯ÈÂÂ‡  ˙·Î˘  ˙ÓÈÈ˜  ‰·  ‰ÚÙÂ˙
 Ï˘ ‰ÓÂ˜ÈÓÆ‰˘· ˙ÂÏÈÏ ≥∞∞ ÏÚÓ ‰¯Â̄ · ˙ÈÙˆ˙ ˙¯˘Ù‡Ó ÍÎ·Â
≠̄ Â„Î Ï˘ ÌÈÓ˘‰ È˜ÏÁ È˘Ï ˙ÈÙˆ˙ ¯˘Ù‡Ó ‰‡È˜ ‰Â‡Ó ˙‚ÒÙ
 Ì‚ ÍÎÂ ÔË˜ ‡Â‰ Û‡ È‡· ÌÈ·˘Â˙‰ ¯ÙÒÓ ÆÈÓÂ̄ „‰Â ÈÂÙˆ‰ ¨ı¯‡‰
 ‰ÈÏÚ ÒÏÎ‡Ï ˙‡Ê ‰‚ÒÈÙ ‰¯Á· ¨Ï¢‰ ÌÈÓ¯Â‚‰ Ï˘· Ǣ Â‡‰ ÌÂ‰ÈÊ

ÆÌÈÙˆÓ ¯ÒÈ¯˙Î

 ¨Â‰ÈÏÂÙ  Ï˘ ‰Î˘Ó ÌÂ˜Ó ‡È‰  ‰‚ÒÙ‰ ¨ÌÈ„ÈÏÈ‰  ˙¯ÂÒÓ ÈÙÏ
ÆÌÈ·ÎÂÎ· ‰ÈÈÙˆÂ ‰ÏÈÙ˙ ÌÂ˜Ó ¨‚Ï˘‰ ˙Ï‡

˜˜ ÌÈ·ÎÂÎ‰ ‰ÙˆÓ
 ˙‚ÒÙÏ ·Â̄ ˜ ÔÎÂ˘‰ ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡ ‰ÙˆÓ ‡Â‰ ˜˜ ÌÈ·ÎÂÎ‰ ‰ÙˆÓ
 „Á‡  ·˘Á‰  ¯˙‡·  ¨ÌÈ¯ËÓ  ¥¨±¥µ  Ï˘  ‰·Â‚·  ¨‰‡È˜  ‰Â‡Ó‰
 ÌÈÈËÙÂ‡  ÌÈÙÂ˜ÒÏË  ≤  ¨‰ÙˆÓ·  Æ˙ÂÈÓÂÂ̄ ËÒ‡  ˙ÂÈÙˆ˙Ï  ÌÈ·ÂË‰
 ≠ °° ÌÈ¯ËÓ ±∞ ¯ËÂ˜· ˙È˘‡¯ ‰‡¯Ó ÈÏÚ· ¨ÌÈ‰Ê ¨ÌÂ„‡≠‡¯ÙÈ‡Â
 È¯Á‡ ¨ÌÏÂÚ· ÌÏ„Â‚· ÌÈÈ˘‰ ÌÈÙÂ˜ÒÏËÏ Ì˙Â‡ ˙ÎÙÂ‰‰ ‰„·ÂÚ

ÆßÓ ±∞Æ¥ ¯ËÂ˜· ‰‡¯Ó ÌÚ ÏÂ„‚‰ È¯˜‰ ÙÂ˜ÒÏË‰

 ¯ËÓÂ̄ Ù¯ËÈ‡  ˙¯ÈˆÈÏ  „ÁÈ  „Â·ÚÏ  ÌÈÏÂÎÈ  ÌÈÙÂ˜ÒÏË‰  È˘
ÆÈÓÂÂ̄ ËÒ‡

∫¯˙‡· ˙ÓÒ¯Ù˙Ó ¯˙ÂÈ· ÌÈÏÂ„‚‰ ÌÈÙÂ˜ÒÏË‰ ˙ÓÈ˘¯

‰È¯ÂËÒ‰
 ‡¯˜‰© ˜˜ „ÒÂÓ ˘‡¯· „ÓÂÚ‰ ¨˜˜ „¯‡ÂÂ‰ ËÈÏÁ‰ ±π∏µ≠·
 Ï˘  ‰È·Â  ÔÂÎ˙  ÔÂÓÈÓÏ  ¨̄ ÏÂ„  ÔÂÈÏÈÓ  ∑∞  ÌÂ̄ ˙Ï  ¨®ÂÈ·‡  Ì˘≠ÏÚ
 ÈÎ ¯·˙Ò‰ ‰È·‰ ÍÈÏ‰˙ ÌÂÈÒ· ÆÔÂ‚¯‡‰ Ì˘≠ÏÚ ‡¯˜ÈÈ˘ ÙÂ˜ÒÏË
 ÒÈÂ‚  ÛÒÂ‰  ÔÂÓÈÓ‰  Ǣ ÏÂ„  ÔÂÈÏÈÓ  ±¥∞≠Ï  ‰ÏÙÎÂ‰  ˙ÏÏÂÎ‰  ˙ÂÏÚ‰

ÆÌÈ˜ÚÓÂ ˙ÂÓÂ̄ ˙Ó ÚÈ‚‰Â „ÒÂÓ‰ È„È≠ÏÚ

 h t tp : / /en .w ik iped ia .or g /w ik i / L is t _   
 of  la r ges t _opt ica l _ ref lec t ing _te lescopes

‰Ï‰Â˜

‰‡È˜ ‰Â‡Ó

‰‡ÂÏ ‰Â‡Ó

È‡ÏÈ‡Ï‡Â‰

‰‡ÂÂÏÈ˜

∞

∞

ÏÈÓ ≤∞ 

Ó¢˜ ≥∞

ÔÂÙˆ

ÌÈÈ˙Ú·‚· ÌÈ·ÎÂÎ‰ ‰ÙˆÓ· È˘ÈÓÁ ÈÓÈ ˙Â‡ˆ¯‰
‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ¯˙‡· ÔÎ„Ú˙‰Ï ‰·ÂÁ ÆÔ‰È„ÚÂÓÂ ˙Â‡ˆ¯‰‰ È‡˘Â· ÌÈÈÂÈ˘ ÂÎ˙ÈÈ ∫·Ï ÂÓÈ˘

 ‡Ó‚‰ ˙È̄ ˜ È̂ ¯Ù˙Ó ˙ÓÂÏÚ˙ ÌÈ¯ÂÁ˘ ÌÈ¯ÂÁ Ï˘ Ì˙„ÈÏÂ ÌÈ·ÎÂÎ Ï˘ Ì˙ÂÓ ≠ ‡Ó‚‰ ˙È¯˜ Èˆ¯Ù˙Ó ˙ÓÂÏÚ˙  ≤Æ±≤Æ±∞
 ¨‡Ó‚ ˙È̄ ˜ ˙Â̄ Â˜Ó ÌÈÓ˘· ÌÈÚÈÙÂÓ ˙Â„„Â· ˙ÂÈ˘ Ï˘ ÔÓÊ È˜¯ÙÏ Æ≤∞≠‰ ‰‡Ó‰ Ï˘ ˙ÂÓ„ ẪÓ‰ ∑∞≠‰ ˙Â˘·  ˙ÈÚ„Ó‰ ‰¯ÈÊ· ‰ÚÈÙÂ‰

 ÂÁÈÏˆ‰ ¯˜ÁÓ ˙Â˘ ≥∞≠Î ¯Á‡Ï ˜¯ Æ̆ Ó˘‰ Ï˘ ÂÊ ÏÚ Û‡ ‰ÏÈÙ‡Ó ®‡Ó‚ ˙È̄ ˜·© ˙È‡¯‰ Ì˙Â̄ È‰·˘ „̈ÁÂÈÓ· ˙È̇ ‚̄ ‡ ‰È̄ ˜ Ï˘ ‚ÂÒ

 ˙‡ ÁÚÙÏ ÌÈ·̄ ‰ ˙ÂÂÈÒÈ‰ ¯Á‡Â ‡Ó‚‰ ˙È̄ ˜ È̂ ¯Ù˙Ó Ï˘ ÌÈÈÂÏÈ‚ ¯Á‡ ·Â˜Ú˙ ‰‡ˆ¯‰‰ ÆÂÏ‡ ˙ÂÚÙÂ̇  Ï˘ Ô̄ Â˜Ó ˙‡ ÔÈ·‰Ï ÌÈ‡˜ÈÊÈÙÂ̄ ËÒ‡

 ÌÈ·ÎÂÎ Ï˘ Ì˙ÂÓÏ ÂÏ˘ ¯˘˜ÏÂ ÂÏ‡ ˙ÂÚÙÂ̇ Ï Ì¯Â‚˘ ÔÂ‚Ó‰ È·‚Ï ˙Â̄ Ú˘‰· ẪÒÚ „ÂÚ ÆÌÈ˘ ¯ÙÒÓ ÈÙÏ È˜ÏÁ‰ ‰Â̄ ˙ÈÙÏ „Ú ¨‰ÓÂÏÚ˙‰

‡¢˙ ˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡  ¨‰˜ÈÊÈÙÂ̄ ËÒ‡Ï ‚ÂÁ‰ ¨̄ ˜ „Â‰‡ ß¯„ ∫‰ˆ¯Ó                                                       ÆÌÈ̄ ÂÁ˘ ÌÈ̄ ÂÁ Ï˘ Ì „̇ÈÏÂ

Æ̆ Ó˘‰ ˙Î¯ÚÓ· ÌÈÁ¯È‰ ÏÚ ‰„Â‚‡‰ È˜È̇ ÂÓ „Á‡ Ï˘ ‰‡ÏÙÂÓ‰ Â̇ ‡ˆ¯‰ Í˘Ó‰ ÌÈÁ¯È ÆÆÆ±≤∞ „Ú  πÆ±≤Æ±∞
Æ‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ¨‡ÙÈÏÎ Ë¯·Ï‡ ∫‰ˆ¯Ó

 ˙ÂÎÏ˘‰ ‰Ï ˘È˘ ˙ÈÏ‚˙ ¨ÌÚÙ È‡ ¯˙ÂÈ· ‰ÏÂ„‚‰ ˙ÈÏ‚˙Ï ·˘ÁÈ ı¯‡‰ ¯Â„ÎÏ ıÂÁÓ ÌÈÈÁ ÈÂÏÈ‚  ÌÂ˜È· ÌÈÈÁÏ ÈÂÎÈÒ‰  ±∂Æ±≤Æ±∞

 È̈ÂÈ„· ‡Ï‰ ¨Ú„Ó‰ ¯ÓÂ‡ ‰Ó Ï·‡ Ǣ ÊÈÈÁ ‰ÊÈ‡ ÏÚ Í¯Â„ ÍÓˆÚ ˙‡ ‡ˆÂÓÂ ··Â̇ ÒÓ ˜¯ ‰˙‡ ÚÂ„ÈÎ ÈÂÈ„·‰ Ú„Ó· Æ˙ÂÈ̇ „ Û‡ ÈÏÂ‡Â ˙ÂÈÙÂÒÂÏÈÙ

ÆÔ‰· ÔÂ„‡Â ˙ÂÂ˘ ˙ÂÙ˜˘‰ ‚È̂ ‡ øË¯Ù· ÌÈÈÂ·˙ ÌÈÈÁÂ ¨ÏÏÎ· ÌÈÈÁ ‡Â̂ ÓÏ ÈÂÎÈÒ‰ ÏÚ
‡¢˙ ˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡ „ÈÏ ˙È‚ÂÏÂÎË ˙ÈÊÁ˙Â ÁÂ˙ÈÏ ÈÓÂÁ˙≠ÔÈ·‰ ÊÎ¯Ó‰ ¨ÙÂËÒ ÔÂÓ‡ ¯¢„ ∫‰ˆ¯Ó

ÌÈÈ˜˙˙ ‡Ï ‰‡ˆ¯‰‰  ≤≥Æ±≤Æ±∞

 ∫‰˜ÈÊÈÙÂ̄ ËÒ‡‰ ÌÂÁ˙· ÌÈ̄ ÈÎ· ÌÈ̂ ¯Ó Ï˘ ˙Â‡ˆ¯‰ ∫ÒÎ‰ ˙ÈÎ˙· ‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ Ï˘ È˙˘‰ ÒÎ‰  ≤¥Æ±≤Æ±∞

 ¨̆ ÂÏÏ Ï‡È„ ¯¢„ ¨‰˜ÈÒÈÙÏ ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ¯¢ÂÈ ¨̄ ÚÂÏÂ ‰ÏÈ‰˜Ï ˙Â˘¯‰ ¯¢ÂÈ  ¨˙È̄ ·Ú‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ ¨‰˜ÈÊÈÙÏ Á˜¯ ÔÂÎÓ ¨Ï˜„ È˘È·‡ ßÙÂ̄ Ù

µ  „ Â Ó Ú ·  Ì È Ë ¯ Ù                                                                  ÆÔÂÈÎË‰ ¨̄ Î· „Â‰‡ ßÙÂ̄ Ù ¨ÔÂÈÎË‰ ¨̄ Â‡Ï È̄ ‡ ßÙÂ̄ Ù ¨Ú„ÓÏ ÔÓˆÈÈÂ ÔÂÎÓ

 ÂÓÈ‡˘ È„Î Â̇ ·Ò ÌÚ ¯Â‚Ï ÔË˜ „ÏÈ Â„ÂÚ· Â̇ È·Ó ÁÏ˘ÈÂ Â‡ÈÏÈÏ‚ Ï˘ Â̇ ÂÓ È̄ Á‡ ¯ˆ˜ ÔÓÊ „ÏÂ ÔÂËÂÈ ÔÂËÂÈ Ï˘ ÏÙ‡‰ „ˆ‰   ≥∞Æ±≤Æ±∞

 „̇ÁÂÈÓ „Â‡Ó‰ Â̇ ÂÓ„ ˙·ˆÂÚÓ ˙ÂÈ‰Ï ‰ÏÁ‰ ÍÎ Æ‰ÙÂ̄ È‡ È·˘Â̇ · ˙Â˘˜ ‰Ú‚Ù˘ ‰¯ÂÁ˘‰ ‰ÙÈ‚Ó‰ Ì‚ ‰ˆ¯Ù ÂÈ̄ ÂÚ ÈÓÈ· ÛÒÂ·Â ¨‡ ̆‰Ï ÏÎÂ̇

 ÆÌÈ̄ Á‡Â ıÈ·ÈÈÏ ¨ Ẫ‰ ≠Â̇ ÙÂ˜˙· ÌÈÚ„Ó‰ ÈÏÂ„‚ ÌÚ ÌÈÂÚË „Â‡Ó‰ ÂÈÒÁÈÏ Ú˜¯‰ ˙‡ Ô̇ È Ì‚ ‰Ê ÆÔÂËÂÈ ≠ÌÏÂÚÓÂ Ê‡Ó ÌÈÏÂ„‚‰ ÌÈÚ„Ó‰ „Á‡ Ï˘

‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ¨̆ ÈÓ¯„·Ò ‰„Â‰È ∫‰ˆ¯Ó                                                                                   ∫‰ˆ¯Ó

Í˘Ó‰· ÌÒ¯ÂÙÈ  ∂Æ∞±Æ±±

 Â· ®±∂∞π© ¢‰˘„Á‰ ‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡‰¢ Â̄ ÙÒ Ï˘· ¯˜ÈÚ· Ú„Â ¯ÏÙ˜ Ò‰ÂÈ ‰„Â·Ú· ÌÂÂ̄ ËÒ‡ ∫®±µ∑±≠±∂≥∞© ¯ÏÙ˜ Ò‰ÂÈ  ±≥Æ∞±Æ±±

 ˙ÂÈÂÓ¯‰‰¢ ÏÚ Â̄ ÙÒ· ¯˙ÂÈ ¯ÁÂ‡Ó ¯ÏÙ  ̃ÌÒ¯Ù È˘ÈÏ˘‰ ẪÁ‰ ˙‡ Æ̆ Ó˘‰ ˙Î¯ÚÓ· ˙ÎÏ‰ È·ÎÂÎ Ï  ̆ÌÈÂ˘‡¯‰ ‰ÚÂ˙‰ È ẪÁ È  ̆˙‡ ÌÒ¯Ù

 ÂÈ‰ ‰Ó ¯¯· ·̄ Ú‰ ‰‡ˆ¯‰· ÆÈÏ‚ÚÓ ÂÈ‡ ÌÈÈÓ˘· ÌÈÚ‰ ÌÈÙÂ‚‰ ÏÂÏÒÓ ÈÎ ÔÈ·‰ ¯˘‡Î ‰ÏÁ ¯ÏÙ˜ Ï˘ Í „̄‰ ˙ˆÈ̄ Ù Æ®±∂±π© ¢ÌÏÂÚ‰ Ï˘

 Â‡ ÆÈËÓ˙Ó‰ ÌÁÂÒÈ·Â Á˙ÈÙ ¯ÏÙ˜˘ ‰ÚÂ˙‰ È ẪÁ· ẪÒÚÈ ‡Ï ÔÂÈ„‰ ¯˜ÈÚ ¨̄ È‰·‰Ï È„Î ÆÔ̇ Â‡ ¯˙Ù „ˆÈÎ ‰‡¯Â ¯ÏÙ˜ ˙‡ Â„È̄ Ë‰˘ ˙ÂÏ‡˘‰

 ˙ÂÈÂÚË‰ ˙‡ ÔÈË˜‰ „ˆÈÎ ¨‰· ÌÈ̄ È˘ÎÓ ÂÏÈ‡ È̈˘ÚÓ ÔÙÂ‡· ˙ÂÏ‡˘‰ ˙‡ ¯Â̇ ÙÏ È„Î ¯ÏÙ˜ ‰˘Ú ‰Ó ¨̄ ÓÂ‡ ‰ÂÂ‰ ÆÌÓˆÚ ÈÂÏ‚‰ ÈÎÈÏ‰˙· „˜Ó˙

‰ÙÈÁ ˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡ ¨‰ÈÙÂÒÂÏÈÙÏ ¯¢„ ¨˜ÈÊ ·˜ÚÈ ∫‰ˆ¯Ó              Æ¢‰˘„Á‰ ‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡‰¢ ÁÂÒÈÏ ÂÎ „̄· Á˙ÈÙ˘ ˙Â·Â̇ ‰ ÂÈ‰ ‰ÓÂ ¨ÂÈ̇ ÂÈÙˆ˙·

Í˘Ó‰· ÌÒ¯ÂÙÈ  ≤∞Æ∞±Æ±±

 ÏÏÁ‰ ˙ÈÈ˘Ú˙ ®̈„ÂÚÂ ËÂÂÈÏ ¨˙¯Â˘˜˙Ï̈¯˜ÁÓÏ© ÏÏÁ· ¯·Â‚‰ ˘ÂÓÈ˘‰ ÌÚ ÏÏÁ ˙ÂÎ¯ÚÓ Ï˘ ÌÈÏ˘Î ∫Í˘ÂÁ· „·Ï ˙·˘Ï  ≤∑Æ∞±Æ±∞

 Ô̇ È˘ ÂÏ‡Î „ÂÁÈÈ·Â ¨˙ÂÂÏ˘Î Í‡ ¨·ËÈ‰ ˙Â„ÚÂ̇ Ó ˙ÂÁÏˆ‰ Æ‰¯‚˘·˘ ¯·„Ï ÍÙ‰ ÏÏÁ ˙ÂÎ¯ÚÓ ¯Â‚È˘ Æ‰˘· ÌÈ̄ ÏÂ„ È„¯‡ÈÏÈÓ Ï˘ ˜ÒÚÏ ‰ÎÙ‰

 ÆÌ„‡ ÈÈÁ· ‡È‰ ‰ÚÈ‚Ù‰ ÌÈ̇ ÈÚÏ Ǣ ‚˘Ó‰ ÛÂ‚‰ Ï˘ Â‚‡‰Â ÔÈËÈÂÓ‰ Ì‰ ÌÈÚ‚Ù‰ ÌÈ̇ ÈÚÏ Ǣ Â·È̂ ‰ ÈÈÚÓ ÌÈ̄ ˙ÒÂÓ ¨ÚÂÓÏ Û‡Â ˘‡¯Ó ˙ÂÊÁÏ ‰È‰

 „ˆÈÎÂ ÌÈ̂ ˆÂÙ˙Ó ¯Â‚È˘ ÈÏÈË ÚÂ„Ó øÈÓÂ‡˙ÙÂ Ì„ ẪÓ ˙ÂÂÓÓ Ì‰ÈÈ˘ ¯ÂÚ· ÏˆÈ‰Ï ÂÁÈÏˆ‰ ¯˜ÁÓ ÈÏÎ ÂÏÈ‡ øÏÏÁ ˙ÂÎ¯ÚÓ ÔÂÏ˘ÎÏ ÌÈÓ¯Â‚‰ ‰Ó

‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ¨Ì‰¯·‡ „„ÂÚ ∫‰ˆ¯Ó                  ø‰È·ÓÂÏÂ˜‰ ÔÂÒ‡Ï ¯ß‚Ï‡ßˆ‰ ÔÂÒ‡ ÔÈ· ¯˘˜‰ ‰Ó øÌ˙ÏÂÎ˙ ÏÈ̂ ‰Ï Ô̇ È

Í˘Ó‰· ÌÒ¯ÂÙÈ  ≥Æ∞≤Æ±±

 ‰ÈÒ˜Ï‚ ÏÎ Ï˘ ÊÎ̄ Ó· ÌÈ‡ˆÓ ÌÈÈ·ÈÒ‡Ó ÌÈ̄ ÂÁ˘ ÌÈ̄ ÂÁ „̇È„Ó ÌÂ˜È· ¯˙ÂÈ· ÌÈÏÂ„‚‰ ÌÈ¯ÂÁ˘‰ ÌÈ¯ÂÁ‰ Ï˘ ‰ÒÓ‰  ±∞Æ∞≤Æ±±

 Æ‡¢̇  ˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ó ÌÈ̄ ẪÁ Ï˘ ÛÂ̇ È̆ · ÂÊ ‰„È„Ó ÚÂ̂ È·Ï ‰ËÈ̆  ‰Á Â̇Ù ÌÈÂ̄ Á‡‰ ÌÈ̄ Â̆ Ú‰ È ·̆ ÆÌ ̇·‰Ï È̇ËÈ̄ ˜ Ì‰Ï˘ ‰ÒÓ‰ „̇È„ÓÂ ‰ÏÈÚÙ

 ÈÙ ‡È‰ ¯ Â̇È· ÌÈÏÂ„‚‰ ÌÈ̄ ÂÁ˘‰ ÌÈ̄ ÂÁ‰ Ï˘ ‰ÒÓ‰ ÈÎ ˙Ú„Ï ÂÏ ¯̇˘Ù‡Ó‰ ‰ËÈ̆ ‰ ˙‡Â ÌẪ È· ÌÈ̄ ÂÁ˘‰ ÌÈ̄ ÂÁ‰ ˙ÚÙÂ̇  ˙‡ Â̄̃ Ò˙ ‰‡ˆ¯‰‰

ÔÂÈÎË· ‰˜ÈÒÈÙÏ ‰ËÏÂ˜Ù‰Â ·È·‡≠Ï˙ ˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡· ‰˜ÈÒÈÙÂ̄ ËÒ‡Ï ‚ÂÁ‰ ¨ÈÙÒÎ È˘ ¯¢„ ∫‰ˆ¯Ó ÆÂÏ  ̆˘Ó˘‰ Ï  ̆‰ÒÓ‰Ó „¯‡ÈÏÈÓ ‰̄ ˘Ú ÈÙ „Ú ÔÂÈÏÓ

 Â̇ „Â·ÚÓ ÈÏ‚̄ ËÈ‡ ˜ÏÁ Ô‰ ÌÈ·ÎÂÎ ˙ÂÙÓ ˙Â‡ÈˆÓÏ ˙ÂÓÂ‡Ó ÌÈ·ÎÂÎ ˙ÂÙÓ ∫¢ø‰ÏÙ‡˜ ‰Ê ¯È‰·‰ ·ÎÂÎ‰ „̈È‚˙ ¨̄ ÙÂÚ¢  ±∑Æ∞≤Æ±±

 ÛÂÒ·ÏÂ ¨˙ÈÓÈÈÓ˘ ˙ÂÓÂ‡ ˙Â̄ È̂ ÈÏ ÌÈË˘ÙÂÓ ÌÈÓÂ˘È̄ Ó ‰‚̄ „‰· ÂÁ˙Ù˙‰ ÂÏ ˙Â̄ ÎÂÓ‰ ÌÈ·ÎÂÎ‰ ˙ÂÙÓ Æ··ÂÁ‰ Ï˘ Â̇ ‡‰ÓÂ ÌÂÂ̄ ËÒ‡‰ Ï˘

 ¨˙˘·È· ‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡‰ ˙ÂÁ˙Ù˙‰Ï ÏÈ·˜Ó· ‰ÙÂ̄ È‡· ÌÈ·ÎÂÎ‰ ˙ÂÙÓ ˙ÂÁ˙Ù˙‰ ˙‡ ¯Â˜Ò ‰‡ˆ¯‰· Æ ẪÓÚ‰ ÏÏÁ‰ Ï  ̆ÈË¯ÙÒÂ ˜ÈÈÂ„Ó „ÂÚÈ̇ Ï

 ‰È‡ ˙ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡ ‰ÈÈ̄ ÙÒ Û‡˘ ˜ÈÈÂ„Ó ¯ÊÚ ÈÏÎ ˙ÂÈ‰Ï ˙ÂÙÓ‰ ÂÏ‚Ï‚˙‰ „ˆÈÎ ‰‡¯Â Í̈ÏÈ‡Â ±∑≠‰ ‰‡Ó‰ Ï˘ ¯‡Ù‰ ˙ÂÙÓ ÈÈÈÙ‡Ó ÏÚ „ÂÓÚ

‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ¨Ì‰¯·‡ „„ÂÚ ∫‰ˆ¯Ó        Æ ẪÁ¯‰Â ·Â̄ ˜‰ „È̇ Ú· ÌÈ·ÎÂÎ‰ ˙ÂÙÓ ≠ ¢øÔ‡Ï ÂÒÁÈ¢ ˙ÓÈ· ÌÈÈÒ ÆÂÈ„ÚÏ· ‰ÓÏ˘

 ¨Ì‰·˘ ÌÈ̄ ÎÂÓ‰ Ǣ ˙ÂÈ· ÌÈ·Â˘Á‰Â ÌÈÈÈÚÓ‰ ÌÈ˙˘Ó‰ ÌÈ·ÎÂÎ‰ È‚ÂÒ ÔÈ· Ì‰ ÌÈÓÚÂÙ ÌÈ˙˘Ó ÌÈÓÚÂÙ ÌÈ˙˘Ó ÌÈ·ÎÂÎ  ≤¥Æ∞≤Æ±±

 ‰·Ó‰ ˙‡ ¯Â˜ÁÏ ÌÈ‡˜ÈÊÈÙÂ̄ ËÒ‡Ï ÌÈÚÈÈÒÓ Ì‰ ÌÂÈÎÂ ¨ÂÈÏ‡ ˙Â·Â̄ ˜‰ ˙ÂÈÒ˜Ï‚‰ Ï‡ ˜Á¯Ó‰ ˙‡ ˙ÂÏ‚Ï Ï·‡‰ ÔÈÂÂ„‡Ï Â̄ ˘ÙÈ‡ ¨ÌÈ„È‡Ù˜‰

 ÌÈ˙˘Ó ÌÈ·ÎÂÎ ¯Á‡ ·Â˜ÚÏ ÌÈÏÂÎÈ ‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡ È··ÂÁ „ˆÈÎ ‰‡¯‡ ÌÈÓÚÂÙ ÌÈ˙˘Ó ÌÈ·ÎÂÎ ÏÚ ¯·Ò‰ „·ÏÓ ÆÌÈ·ÎÂÎ Ï  ̆ÈÓÈÙ‰
·‚· ÔÂÈ¯Â‚≠Ô· ˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡ ¨‰˜ÈÊÈÙ ¯ÁÂ˘ ¯ÚÂÏ ÔÂÓ¯ ÔÏÈ‡ ÊÎ¯Ó ¨Ë¯· ¯ÈÓ‡ ∫‰ˆ¯Ó                       Ǣ ˜ÁÓÏ ÌÂ̄ ˙Ï ÍÎÂ ‰Ï‡ ÌÈÈÈÚÓ
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È˘‡¯ ÙÂ˜ÒÏË È˘‡¯ ÙÂ˜ÒÏË
Æ¯Â‡≠¯ÈÊÁÓ ∫‚ÂÒ
ÆÌÈ¯ËÓ ±∞ ≠ ‰‡¯Ó ÏÎ ∫¯ËÂ˜
Æ‰‡¯Ó ÏÎ ¨ÌÈÚÂ·¯ ÌÈ¯ËÓ ∑∂ ∫ÛÂÒÈ‡ ÁË˘
ÆÌÈ¯ËÓ ±∑Æµ ∫„˜ÂÓ Í¯Â‡
Æ·Â¯˜ ÌÂ„‡≠˙˙ ¨ÈËÙÂ‡ ∫ÌÈ¯„˙ ÌÂÁ˙

˙È˘‡¯‰ ‰‡¯Ó‰

 Í˘Ó· ÌÈ˙ÈÚÏ ¨ÌÈÓ˘‰ ÈÙ≠ÏÚ ÌÈÓˆÚ ¯Á‡ ÌÈ·˜ÂÚ ÌÈÙÂ˜ÒÏË
 ˙ÂÈˆÓ¯ÂÙ„‰ Û‡≠ÏÚ ¨˙Â˜ÈÈ„· Úˆ·˙‰Ï ˙·ÈÈÁ ˙‡Ê ‰ÚÂ˙ Æ˙ÂÚ˘
 ˙È˘‡¯‰ ‰‡¯Ó‰ ·ˆÓ· ÌÈÙËÂ˘ ÌÈÂ˜È˙ ˙·ÈÈÁÓÂ ¨‰·Ó· ˙ÂÏ˜‰

Æ·˘ÁÓ È„È≠ÏÚ ˙Úˆ·˙Ó‰

 ‡ÈˆÓ‰Ï  Í¯Â̂  ‰È‰  ˜˜  ÙÂ˜ÒÏË·  ˙È˘‡¯‰  ‰‡¯Ó‰  ¯Â̂ ÈÈÏ
 ÏÎ  Æ‰‡¯Ó‰  ÈÚË˜Ó  ˙ÈÁ·Â  ˘ÂËÈÏ  ¨̄ Â̂ ÈÈÏ  ‰˘È„Á  ‰ÈÈ‚ÂÏÂÎË
 ÈÊ‡ ¨ı¯‡‰≠̄ Â„Î ¯ËÂ˜· ‰È‰ ‡Â‰ Ì‡ ÈÎ „Ú ˜ÏÁ ‰Î ‡Â‰ ÚË˜Ó

Ǣ ËÓ ±≠Ó ‰Ë˜ ‰˙ÈÈ‰ ÁË˘‰ ÈÙ ‰·Â‚· ‰ÈÈËÒ‰

 ¨·˘ÁÓ  ˙ÂËÏ˘  ¨ÌÈÚÂÓÂ  ÌÈ˘ÈÈÁ  ˙ÂÎ¯ÚÓ  ¨˙ÈÙˆ˙  ÍÏ‰Ó·
 ˜ÂÈ„Ï ¨ÂÈÎ˘Ï ˙ÈÒÁÈ ¨‰‡¯Ó· ÚË˜Ó ÏÎ Ï˘ Â·ˆÓ ˙‡ ÌÈÚ·Â˜
 ≤µ¨∞∞∞≠‰ ˜ÏÁ‰ Â‡ ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ ¯ÙÒÓ Ï˘ Ï„Â‚ ≠ ¯ËÓÂ ¥ Ï˘

ÆÌ„‡ ˙¯Ú˘ ¯ËÂ˜Ó

 ‡Â‰  ÍÎ·Â  ‰ÈÈ˘  ÏÎ·  ÌÈÈÓÚÙ  Úˆ·˙Ó  ‰‡¯Ó‰  ÈÚË˜Ó  ÏÂÈÎ
Æ‰ÈˆËÈÂÂ̄ ‚‰ ˙ÚÙ˘‰ ÏË·Ó

˙Ï‚˙ÒÓ ‰˜ÈËÙÂ‡ ˙Î¯ÚÓ· ÌÈ„ÈÈÂ̂ Ó ÌÈÙÂ˜ÒÏË‰ È˘

 ÌÈÓ¯‚‰  ÌÈ˙ÂÂÈÚ‰  ÏÚ  ‰ˆÙÓ‰  ¨(AO-ADAPTIVE OPTICS)
 ¨˙È˘Ó  ‰‡¯Ó·  ˘ÂÓÈ˘  È„È≠ÏÚ  ¨ı¯‡‰≠̄ Â„Î  ˙¯ÈÙÒÂÓË‡  È„È≠ÏÚ
 ≤¨∞∞∞∞  ≠  ±¨∞∞∞  ‰˙¯Â̂  ˙‡  ‰˘Ó‰  Ó¢Ò  ±µ≠Î  Ï˘  ¯ËÂ˜·
 ˙¯ÈˆÈÏ „ÁÈ „Â·ÚÏ ÌÈÏÂÎÈ ÌÈÙÂ˜ÒÏË‰ È˘ Û̈ÒÂ· Æ‰È˘· ÌÈÓÚÙ
 Ô˙Â‰ ¨ÌÈ¯ËÓ ∏µ ‡Â‰ ÌÈÙÂ˜ÒÏË‰ È  ̆ÔÈ· ˜Á¯Ó‰ Ǣ ËÓÂ̄ Ù¯ËÈ‡
 ˙ÂÈ˘ÈÏÈÓ  µ  Ï˘  ®„Á‡  ¯Èˆ·©  ˙È˙ÈÂÂÊ  ‰„¯Ù‰  ¯ËÓÂ̄ Ù¯ËÈ‡Ï
 Ï‚ Í¯Â‡· ¨˙˘˜ ˙ÂÈ˘ÈÏÈÓ ≤¥≠Â ÔÂ̄ ˜ÈÓ ≤Æ≤ Ï˘ Ï‚ Í¯Â‡· ¨˙˘˜

Æ®ÌÂ„‡≠˙˙‰ ÌÂÁ˙· Ï‚‰ ÈÎ¯Â‡ È˘© ÔÂ̄ ˜ÈÓ ±∞ Ï˘

 ¨˙Á‡≠ÏÎ ÌÈ¯ËÓ ±∞ ¯ËÂ˜· ¨ÙÂ˜ÒÏË ÏÎ Ï˘ ˙È˘‡¯‰ ‰‡¯Ó‰
 Ï˘  ¯ËÂ˜·  „Á‡≠ÏÎ  ¨ÌÈ˘Â˘Ó  ÌÈÚË˜Ó  ≥∂≠Ó  ¨̄ ÂÓ‡Î  ¨˙·Î¯ÂÓ

ÆÌÏÂÚ· ¯˙ÂÈ· ÌÈÏÂ„‚‰ ¯Â‡‰≠ÈËÏÂ˜ ÌÈÁË˘Ó‰ È˘ Ì‰Â ¯ËÓ ±Æ∏

 Ï˘ ¯Â‡‰ ¯ÊÁ‰ ˙ÂÎÈ‡Â ˜¯·‰ ÏÚ ¯ÂÓ˘Ï ˙ÂËÈ˘ È˙˘ ˙ÂÓÈÈ˜
∫‰Ï‡ ‰‡¯Ó ÈÚË˜Ó

 ÒÈÒ¯˙·  ‰ÙÂ˜˙Ï  ˙Á‡  ˜·‡Ó  ˙Â˜ÂÓ  ÌÈÙÂ˜ÒÏË‰  ˙Â‡¯Ó
 Ú‚ÂÙ  ÂÈ‡  ¯˘‡ ¢‚Ï˘‰¢  ÆÔÓÁÙ‰ ˙ˆÂÓÁ˙≠Â„  Ï˘ ¢‚Ï˘¢  ÏÈÎÓ‰
 ÁË˘‰ ÈÙÓ ˜·‡‰ ˙‡ ÛÈÚÓ ¨‰·È·ÒÏ È˙Â„È„ÈÂ ‰‡¯Ó‰ ÁË  ̆ÈÙ·

Æ‰ÈˆÓÈÏ·ÂÒ ÍÈÏ‰˙·

 ‰·ÓÓ  ‰‡¯Ó‰  ÈÚË˜Ó  ˙‡  ˜¯ÙÏ  ˙·ÈÈÁÓ ‰ÈÈ˘‰  ‰ËÈ˘‰
 ˙ÈÁ· ¨ÚË˜Ó ÏÎ· È„ÂÒÈ ÏÂÙÈË ˙¯˘Ù‡Ó ˙‡Ê ‰ËÈ˘ ÆÙÂ˜ÒÏË‰

ÆÂÈÙ ÏÚ ÌÂÈÈÓÂÏ‡‰ ÈÂÙÈˆ ·ˆÓÂ ÁË˘‰ ÈÙ· ˙ÂÚÈ‚Ù

 ˙·ÂÎ¯˙  ÌÈÈÂ˘ÚÂ  ˘ËÈ‡  ≥  Ï˘  È·ÂÚ  ÈÏÚ·  ˙Â‡¯Ó‰  ÈÚË˜Ó
 ˙‡Ê  ˙·ÂÎ¯˙ Æ(ZERODUR)  ¯Â„Â̄ Ê  ‰ÂÎÓ‰ ÈÓ¯È˜ ¯ÓÂÁÂ  ˙ÈÎÂÎÊ
 ÈÂÙÈˆ·  ‰ÙÂ̂ Ó  ˙·ÂÎ¯˙‰  Æ‰¯ÂË¯ÙÓË  ÈÈÂÈ˘Ó  ˙ÚÙ˘ÂÓ  ‰È‡
 ÆÙÂ˜ÒÏË‰ ¯˜ÈÚÂ ˙ÈˆÓ˙ ‡Â‰ ÈÂÙÈˆ‰ ≠ ˜È¯·˙˘ ˙Ó≠ÏÚ È˙Î˙Ó
ÆÙÂ˜ÒÏË‰ È¯È˘ÎÓ ÍÂ˙Ï ÌÈÒÎ‰ ÌÈÂËÂÙ‰ ˙‡ ˙ËÏÂ˜ ˙Î˙Ó‰

 ÔÙÂ‡· ˙ÂÙˆÏ ˙ÎÂ˙Ó ‰‡¯Ó‰Â ˙ÂÈ‰ ÌÂÈÈÓÂÏ‡ ÈÂ˘Ú ÈÂÙÈˆ‰
 Ï‚‰  ÈÎ¯Â‡  ÌÂÁ˙Ï  „ÚÂ  ÏÂÁÎ‰  Ï‚‰  Í¯Â‡  ÌÂÁ˙·  ¨ÈÏÓÈËÙÂ‡
 ¯Á·  ÌÂÈÈÓÂÏ‡‰  ÆÈË‚ÓÂ̄ Ë˜Ï‡‰  ÌÂ̄ Ë˜ÙÒ·  ¨ÌÂ„‡≠‡¯ÙÈ‡‰
 ·Á¯ ÁÂÂË· Û‡ ÌÈÂËÂÙ ˙ÂÏÈÚÈ· ¯ÈÊÁÓ ‡Â‰Â ˙ÂÈ‰ ÈÂÙÈˆ‰ ¯ÓÂÁÎ
 ˙Î˙Ó‰ ˙·Î˘ Ǣ ËÓÂ  ±≤∞  È·ÂÚ·  ‡Â‰  ÌÂÈÈÓÂÏ‡‰  ÈÂÙÈˆ  Ǣ ˙ÂÈ
 ˙Ú·  Ǣ ÈÂÂ‡  ˙ÂÁÎÂÂ  ˙ÂÈÓÈÏ˜‡  ˙ÂÚÙÂ˙Ó  ˙ÚÙ˘ÂÓÂ  „‡Ó  ‰È„Ú

Æ̆ „Á ÈÂÙÈˆ· ÈÂÏ·‰ ÈÂÙÈˆ‰ ÌÈÙÈÏÁÓ Í¯Â̂ ‰

 ÁË˘Ó  Ô˘È‰  ÈÂÙÈˆ‰  ˙¯Ò‰  È„È≠ÏÚ  Úˆ·˙Ó  ˘„ÁÓ  ÈÂÙÈˆ‰
 Úˆ·˙Ó  ˘„ÁÓ  ÈÂÙÈˆ‰  Æ˙È˙ˆÓÂÁ  ‰ÒÈÓ˙  ˙ÂÚˆÓ‡·  ÚË˜Ó‰
 ÈÎ ÌÈ‡„ÂÂÓ˘ ¯Á‡Ï Æ˙ÂÚ˘ ˘ÓÁÎ Í¯Â‡‰ ÍÈÏ‰˙· ÌÂ˜‡ÂÂ  ‡˙·
 Ë‰Ï  ÈËÂÁ  ÌÈÓÓÁÓ  ¨ÌÈÓ‚Ù  ‡ÏÏÂ  ÔÈËÂÏÁÏ  ÌÈÈ˜  ÚË˜Ó‰  ÈÙ
 ÌÈÒÓ ÌÂÈÈÓÂÏ‡ ÈËÂÁÂ ÌÂ˜‡ÂÂ‰ ‡˙ ˙È˙Á˙· ÔËÒ‚ÂË ÌÈÈÂ˘Ú‰
 ÌÂÈÈÓÂÏ‡‰ ÈÓÂË‡ ¯˘‡ „Ú ‰ÏÂÚ ‰¯ÂË¯ÙÓË‰ ÆÔËÒ‚ÂË‰ ÍÂ˙ Ï‡
 ÌÚ Ú‚Ó‰ ˙Ú· ¢ÌÈ‡ÙÂ˜¢ Ì‰ Ì˘ ¨‡˙‰ ÍÂ˙Ï ÌÈ¯„ÂÁÂ ÌÈ„ÈÈ‡˙Ó
 ÔÈÈ·  ˙‡  „„ÂÓ  „ÁÂÈÓ  ¯È˘ÎÓ  ÆÚË˜Ó‰  ÈÙ  Ï˘  ‰¯˜‰  ˙ÈÎÂÎÊ‰
 ÈËÂÁ ÌÂÓÈÁ ˙‡ ˜ÈÒÙÓÂ ÈËÓÂËÂ‡ ÔÙÂ‡· ¨ÌÂÈÈÓÂÏ‡‰ ÈÂÙÈˆ ˙·Î˘
 ÂÓˆÚ ÈÂÙÈˆ‰ Æ®¯ËÓÂ ±≤∞© ÈÂ̂ ¯‰ È·ÂÚÏ ÈÂÙÈˆ‰ ÚÈ‚Ó ¯˘‡Î Ë‰Ï‰

Æ„·Ï· ¨˙Â˜„ ≤∞ Í¯Â‡

 ‰‡¯Ó‰ Ï˘ ÌÈÚË˜Ó‰ ≥∂ ÍÂ˙Ó ±∂ ÏÚ ÈÂÙÈˆ‰ ˘„ÂÁ ‰Î≠„Ú
 Ï˘ ˘„ÁÓ ÌÈÈÂÙÈˆ  ÌÈÈÒÏ  ÌÈ¯ÂÓ‡  ≤∞±∞  ˙˘ ÌÂ˙  „ÚÂ  I  ˜˜·
 Ï˘ ˘„ÁÓ ÈÂÙÈˆ· ÏÁÂÈ  ˙‡Ê ‰„Â·Ú ÌÂ˙· ÆÌÈÚË˜Ó‰ ≤∞ ˙¯˙È

ÆII ˜˜· ‰‡¯Ó‰ ÈÚË˜Ó

¯Â˘ÎÓ

 ÌÈ¯ÊÈ·‡Â  ÌÈ¯È˘ÎÓ Ï˘ ÌÈ˘¯Ó ÛÒÂ‡·  ÌÈ„ÈÈÂ̂ Ó  ÌÈÙÂ˜ÒÏË‰
 ÌÂ„‡≠˙˙‰Â  ‰‡¯‰  ÌÂÁ˙‰  È˜ÏÁ  ·Â̄ ·  ˙ÂÈÙˆ˙  ÌÈ¯˘Ù‡Ó‰

∫ÌÂ̄ Ë˜ÙÒ‰ Ï˘ ·Â̄ ˜‰

‰‡¯‰ ÌÂÁ˙Ï ¯Â˘ÎÓ

 ÛÂÒÈ‡  ˙ÏÂÎÈ  ÏÚ·  ¨˜ÂÓÚ  ÈË˜Ï‚  ıÂÁ  ÌÂÏÈˆÏ  ≠  Û¯‚ÂË˜ÙÒ
 ·ˆÓ·Â ˙Á‡ ‰ÙÈ˘Á· ¨˙ÂÈÒ˜Ï‚ ±≥∞≠Ó ¯˙ÂÈÓ ÌÂ̄ Ë˜ÙÒ ˙ÂÓ˙

Æ˙ÈÓÊ≠Â· ¨ÌÈÓˆÚ ±¨≤∞∞≠Ó ¯˙ÂÈÓ MEGA MASK ‰ÏÂÚÙ

 ÔÈ·Ó  ·Î¯ÂÓ‰Â  ÏÂ„‚‰  ≠  ‰‰Â·‚  ‰È̂ ÂÏÂÊ¯·  ÙÂ˜ÒÂ̄ Ë˜ÙÒ
 ‰È¯˜‰ ˙‡ ÏˆÙÏ Â„È˜Ù˙ ÆÙÂ˜ÒÏË‰ Ï˘ ÌÈÈ˘‡¯‰ ÌÈ¯È˘ÎÓ‰
 ÈˆÂ̄ Ú  ÈÙÏ‡Ó  „Á‡  ÏÎ·  ˙˜ÈÈÂ„Ó  ‰ÓˆÂÚ  ˙„È„ÓÏ  ÂÈÏ‡  ‰ÚÈ‚Ó‰
 ˙ÂÈÏ‚˙  Â̄ ˘Ù‡  ÙÂ˜ÒÂ̄ Ë˜ÙÒ‰  Ï˘  ÂÈÚÂ̂ È·Â  Â˙ÂÎÈ‡  ÆÂÏ˘  Ú·ˆ‰
 ˙ÂÈÂ„ÚÂ ˘Ó˘‰ ˙Î¯ÚÓÏ ıÂÁÓ ˙ÎÏ≠È·ÎÂÎ ÈÂÏÈ‚ ÂÓÎ Í¯„ ˙Â̂ ¯ÂÙ
 ˙ÎÏ≠È·ÎÂÎ ¯˙ÂÈ ‰ÏÈ‚ ‰Ê ¯È˘ÎÓ ÆÏÂ„‚‰ ıÙÓ‰ ˙ÈÈ¯Â‡È˙Ï ˙Â̄ È˘È
 È·Á¯· ¨ÌÈ¯Á‡ ÙÂ˜ÒÏËÂ  ÈÏÎ ÏÎ ¯˘‡Ó ˘Ó˘‰ ˙Î¯ÚÓÏ ıÂÁÓ

ÆÌÏÂÚ‰

 ‰ÓˆÂÚ· ‰È¯˜ ˙„È„ÓÏ ¨‰ÎÂÓ ‰ÈˆÂÏÂÊ¯· ≠ ÌÂÏÈ̂  Û¯‚ÂË˜ÙÒ

 ¨ÌÈ¯ÎÂÓ‰ ÌÈÓˆÚ‰ Ï˘ ˙ÂÂÓ˙Â ÌÂ̄ Ë˜ÙÒ ¯Â̂ ÈÈÏ Ï‚ÂÒÓ‰ ‰ÎÂÓ
Æ‰‡¯È‰ ÌÂÁ˙· ¨̄ ˙ÂÈ· ÌÈ˜ÂÁ¯‰

®ÔÂ̄ ˜ÈÓ µ ≠ ±© ·Â̄ ˜‰ ÌÂ„‡≠˙˙‰ ÌÂÁ˙Ï ¯Â˘ÎÓ

 ˙Ï‚ÂÒÓ‰  ‰‰Â·‚  ˙Â˘È‚¯  ˙ÏÚ·  ≠  ·Â̄ ˜  ÌÂ„‡≠˙˙ ‰ÓÏˆÓ
 ¯Â„Ó ‰ÓÏˆÓ ÆÁ¯È‰ ÈÙ ÏÚ „ÈÁÈ ¯Ï Í¯Ú ˙ÂÂ˘ ¯Â‡≠˙È¯˜ ˙ÂÏ‚Ï
 ¨‰ÙˆÓ‰  Ï˘  ˙Ï‚˙ÒÓ‰  ‰˜ÈËÙÂ‡‰  ˙Î¯ÚÓ  ÌÚ  ˙„·ÂÚ‰  È˘
 ‰ÈˆÂÏÂÊ¯·  ˙ÂÈÚ˜¯˜  ˙ÂÂÓ˙  ˙¯ÈˆÈÂ  ‰ÈÙÂ˜ÒÂ̄ Ë˜ÙÒÏ  ˙˘Ó˘Ó

ÆÔÂ̄ ˜ÈÓ µ „Ú ± ÌÂÁ˙· „̈‡Ó ‰‰Â·‚

 ËÒÈ‰· ÂÈ„¯ ˙ÂÈÒ˜Ï‚ ¯˜ÁÏ ≠ ·Â̄ ˜ ÌÂ„‡≠˙˙ ÙÂ˜ÒÂ̄ Ë˜ÙÒ
 ·Â̄ ˜  ÌÈÓ˜ÂÓÓ‰  ÌÈ·ÎÂÎ  È‚ÂÒÂ  ‰ÚÂ˙  ÔÙÂ‡  „̈‡Ó  ‰Â·‚  ÌÂ„‡Ï
 ¨˙È·ÎÂÎ≠ÔÈ·  ‰ÈÓÈÎ  ¨ÌÈÓÂÁ  ÌÈÒ  Ï˘  ÌÈÈÙÂ‡  ¨ÈË˜Ï‚‰  ÊÎ¯ÓÏ

Æ̆ Ó˘‰ ˙Î¯ÚÓ ÈÚ„ÓÂ ˙È·ÎÂÎ ‰˜ÈÊÈÙ

 ÏÚÂÙ‰ ¯È˘ÎÓ ≠ ·Â̄ ˜‰ ÌÂ„‡≠˙˙‰ ÌÂÁ˙Ï ÌÂÏÈ̂  Û¯‚ÂË˜ÙÒ
 ‰ÈÈ‡¯ ‰„˘· ÌÂ¯Ë˜ÙÒ Á˜ÂÏ ¨˙Ï‚˙ÒÓ‰ ‰˜ÈËÙÂ‡‰ ˙Î¯ÚÓ ÌÚ
 ¯˘Ù‡Ó ‡Â‰ ¨ÔÎ ÆÌÈÂ˘ Ï‚≠ÈÎ¯Â‡· ˙ÂÂÓ˙ ˙¯„Ò ¯Â̂ ÈÈÏ È„Î ÔË˜
 ˙Â̄ È‰· ˙ÏÚ· ‡È‰ ı¯‡‰≠̄ Â„Î ˙¯ÈÙÒÂÓË‡ Ì‰· Ï‚≠ÈÎ¯Â‡ ÔÒÏ
 ¯È˘ÎÓ‰  ÔÎÏÂ  ®ÏÈÒ˜Â̄ „È‰©  OH  ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ  ˙ËÈÏÙ  ·˜Ú  ‰‰Â·‚

Ǣ ·Ú· ¨˙‡Ê ˙ÏÂÎÈÓ ¨‰¯˘Ú ÈÙ ÌÈ¯ÂÂÈÁ ÌÈÓˆÚ ÈÂÏÈ‚ ¯˘Ù‡Ó

®ÔÂ̄ ˜ÈÓ ≤∑ ≠ µ© ÈÂÈ·‰ ÌÂ„‡≠˙˙‰ ÌÂÁ˙Ï ¯Â˘ÎÓ

 ˜˜  ÈÙÂ˜ÒÏË  È˘Ó  ¯Â‡‰  ˙‡  „Á‡Ó  ≠  ˜˜ ¯ËÓÂ̄ Ù¯ËÈ‡
 Æ˙ÂÈ¯‡È·  ˙ÂÎ¯ÚÓ  ˙ÂÂÎ˙  ˙ÈÁ·Â  ÌÈ·ÎÂÎ  Ï˘  Ì¯ËÂ˜  ˙„È„ÓÏ
 ˜È˜ÏÁÏ „Ú ‰‰Â·‚ ˙È˙ÈÂÂÊ ‰ÈˆÂÏÂÊ¯ ‚È˘‰Ï Ï‚ÂÒÓ ¯ËÓÂ̄ Ù¯ËÈ‡‰
 ¯ËÂ˜· ÙÂ˜ÒÏË Ï˘ ˙È·ÈË˜Ù‡ ‰ÈˆÂÏÂÊ¯ ˙‚ˆ‰ ÍÂ˙ ¨˙˘˜ ˙ÈÈ˘

                           Ǣ ËÓ ∏µ

¯˜ÁÓ

 ∫„ÂÒÈ  ˙ÂÏ‡˘Ï ˙Â·Â˘˙ ˙‡ÈˆÓÏ ÌÈÙÂ˜ÒÏË‰ ÌÈ˘Ó˘Ó ¨ÌÂÈÎ
 È˙ÓÂ „ˆÈÎ øÌÂÈ‰ Â·ˆÓÏ Â˙Â̄ ˆÂÂÈ‰ „ÚÂÓÓ Á˙Ù˙‰ ÌÂ˜ÈÈ‰ „ˆÈÎ
 ˙Â˜ÂÁ  ̄˙ÂÈÒ˜Ï‚· ·ÎÂÎ Ï  ̆˙ÂÁ˙Ù˙‰‰ ·ˆ  ̃Â‰Ó ø˙ÂÈÒ˜Ï‚ Â̄ ˆÂ
 ÌÚ ÌÂ˜ÈÈ‰ ˙ÂË˘Ù˙‰ ·ˆ˜ ‰˙˘Ó „ˆÈÎ øÔÓÊ· ‰¯ÂÁ‡ ˜ÂÓÚÂ
 Ï˘  ‰¯ÒÁ‰  ‰ÒÓ‰  ÔÎÈ‰  ø˘Ó˘‰  ˙Î¯ÚÓ  ‰¯ˆÂ  „ˆÈÎ  øÔÓÊ‰

øÌÂ˜ÈÈ‰ Ï˘ ÈÙÂÒ‰ ÂÏ¯Â‚ Â‰Ó øÌÂ˜ÈÈ‰

 ÂÓ„˜˙‰ ˜˜ ‰ÙˆÓÓ ÌÈÓÂÂ¯ËÒ‡ ¨˙ÂÂ¯Á‡‰ ÌÈ˘‰ ÍÏ‰Ó·
 ÌÈ·¯‰ ÌÈ¯˜ÁÓ‰ ÔÈ· Æ˙Â̄ Á‡Â ‰Ï‡ ˙ÂÏ‡˘Ï ˙Â·Â˘˙ Ô˙Ó· „‡Ó
 ‰ÈˆËÈÂÂ̄ ‚  ˙Â˘„Ú·  Â˘Ó˙˘‰  ÌÈÓÂÂ̄ ËÒ‡  ¨‰ÙˆÓ·  ÌÈÚˆ·˙Ó‰
 ·ˆ  ̃ÈÂÏÈ‚Ï ˙Â·Â¯ÙÂÒ· ˘ÂÓÈ  ̆‰˘Ú ÆÌÂ˜È‰ ÈÏÂ˘· ˙ÂÈÒ˜Ï‚ ÈÂÏÈ‚Ï
 ˙¯È˙ÙÏ ÈË˜Ï‚≠ÔÈ·‰  ÍÂÂ˙· ÌÈÊ‚  ˘ÂÙÈÁ  ÍÂ˙ ¨ÌÂ˜È‰  ˙ÂË˘Ù˙‰
 ·È·Ò  ˙ÎÏ  È·ÎÂÎ  ÈÂÏÈ‚Â  ‰Ó‡‚≠È¯˜  ˙ÂÓÂÏ‡  ˙ÂÈÂ̂ ¯Ù˙‰  ˙„ÈÁ
 ÌÈÙÂ‚ ÏÚÂ ˙ÂËÏÙ ÏÚ ˙ÂÈÙˆ˙ ˘Ó˘‰ ˙Î¯ÚÓ· ÆÌÈ¯Á‡ ÌÈ·ÎÂÎ
 ·ÂÏÈ˘  ÆÔÂËÙÏ  ¯·ÚÓ  ¯ÙÈÂ˜  ˙¯Â‚Á·  ˘Ó˘‰  ˙Î¯ÚÓ·  ÌÈ˜ÂÁ¯
 ˙È¯È˘Ú‰ ‰ËÏÙ‰ ÈÂÏÈ‚Ï Â‡È·‰ ¯ÓÂÏÙ ¯‰·Â ˜˜· ˙ÂÈÙˆ˙‰ ÔÈ·
 ¯ÙÈÂ˜  ˙¯Â‚Á·  ˙‡ˆÓ‰  ¨ÒÈ¯‡  ˙ÈÒ‰  ‰ËÏÙ  ÌÂÈÎ  ¨≤∞∞µ≠·
 ˙ÂËÏÙ‰  ˙˜ÂÏÁ·  ÈÂÈ˘Ï  ‡È·‰  ‰Ê  ÈÂÏÈ‚  ÆAU  π∂Æ∂  Ï˘ ˜Á¯Ó·

Æ≤∞∞∂ · ˙ÂÈÒ ˙ÂËÏÙ µ Â ˙ÂËÏÙ ∏ Ï ˘Ó˘‰ ˙Î¯ÚÓ·

 ÌÈ¯ÂÙÈ˘  ÚÂ̂ È·  ÍÈÏ‰  ‡Â‰  ‰ÙˆÓ‰  ˙„Â·Ú·  ‡·‰  ·Ï˘‰
 È˘Ó ¯Â‡‰ ˙‡ ·Ï˘Ó ¯ËÓÂ̄ Ù¯ËÈ‡‰ Æ˜˜ Ï˘ ¯ËÓÂ̄ Ù¯ËÈ‡·
 Æ˙ÓÈÈ˜‰Ó  ¯˘Ú  ÈÙ  ‰‰Â·‚  ‰ÈˆÂÏÂÊ¯  ˙Ï·˜Ï  ¯˙‡·  ÌÈÙÂ˜ÒÏË‰
 ÈÂ‰ÈÊ  ¯˘Ù‡Ï  ˙Ó≠ÏÚ  ‡¢Ò‡  Ï˘  „ÂÒÈ‰  ˙Â̄ ËÓÓ  ˙Á‡  ˙‡Ê

ÆÂÏ˘ ˘Ó˘‰ ÈÈÂÓ„ ÌÈ·ÎÂÎ ·È·Ò ˙ÎÏ È·ÎÂÎ ÔÂÈÙÈ‡Â

 ÌÈÈÊ‚  ˙ÎÏ≠È·ÎÂÎ  ˙ÂÏ‚Ï  ÌÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï  ¯ÂÊÚÈ  ¯ËÓÂ¯Ù¯ËÈ‡‰
 ˙Ï·˜Â È·ÎÂÎ≠ÔÈ· ˜·‡ ¨˙ÎÏ≠È·ÎÂÎ ˙Â̄ ˆÂÂÈ‰ ÔÂÈÙÈ‡Â ‰„È„Ó ¨ÌÈÈ˜Ú
 ¯È˘ÎÓ‰  Æ˙ÂÈÒ˜Ï‚  ˙Â˜ÒÈ„  Ï˘  „‡Ó  ‰‰Â·‚  ‰ÈˆÂÏÂÊ¯·  ˙ÂÂÓ˙
 ÌÈ¯ÂÁ  ÏÚ  ˙ÂÈÙˆ˙  ÏÏÂÎ  ˙ÂÈ˙ÂÚÓ˘Ó  ˙Â‡ˆÂ˙  ‚È˘‰  ‰˙Ú  ¯·Î
 ¥∞ ˜Á¯Ó· ˙‡ˆÓ‰ ¨NGC¥±µ± ‰ÈÒ˜Ï‚‰ ÊÎ¯Ó· ÌÈ¯È„‡ ÌÈ¯ÂÁ˘

ÆÂ˙È‡Ó ¨̄ Â‡≠˙Â˘ ÔÂÈÏÈÓ

∫ÛÒÂ ÔÂÈÚÏ

         h t tp : / /he .w ik iped ia .or g /w ik i
              h t tp : / / keckobser vator y.or g      
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עידו גריימן

מאותה  חלק  אמריקה,  ביבשת  קטנה  די  מדינה  קליפורניה. 

ברית של מדינות הנקראה בפינו ארצות הברית. מדברית בחלקה 
האחד וממש לא מדברית בחלקה האחר. אחת המדינות בברית, 
מהמפורסמות בעולם )בין אם בגלל נופיה, סלבריטאיה או אפילו 

השירים שנכתבו עליה(.

)ואת שותפי למסע, מר אריה בלומנצוויג( עניין פן  אבל אותי 
מצפי  סתם  ולא  כוכבים.  מצפי  הזו.  המדינה  של  לחלוטין  אחר 

כוכבים. אחד משך את עיננו במיוחד. פאלומר.

מצפה הכוכבים פאלומר )הממוקם פחות או יותר באמצע הדרך 
בין העיירה הקטנה לוס-אנג'לס לכפר סן-דייגו, בדרום קליפורניה(, 
ממוקם בפסגת הר )שבאופן מפתיע נקרא "הר פאלומר"( והחל 

לפעול בשנת 1936 ועובד ללא הרף עד היום.

המצפה מוכר בעיקר הודות לטלסקופ הראשי שלו, שהוא בעל 
האסטרונום  שם  על  )שנקרא  הטלסקופ  מטר.  כ-5  של  מראה 
ג'ורג' אלרי הייל, והקמתו היתה פרוייקט לאומי( החל לפעול בשנת 
1949, והיה הטלסקופ הגדול בעולם עד תחילת שנות השבעים, אז 

הרוסים בנו טלסקופ בקוטר של 6 מטר.

הגענו לפאלומר בשעות הצהריים. הנסיעה במעלה ההר היתה 
בהחלט.  למהנה  אותה  הפך  סביב  הנוף  אבל  ואיטית,  פתלתלה 
המראה  העברת  לצורך  למעשה  נסללה  פתלתלה  דרך  אותה 

הראשית של הטלסקופ על שם הייל אל תוך המצפה.

לאחר שנטשנו את הרכב במגרש החנייה של המצפה )שכמו 
באופן  ומסודר  נקי  היה  אמריקה,  של  הברית  בארצות  דבר  כל 
פנטסטי(, פנינו לשער הכניסה למצפה, שם מצוי מן מוזיאון קטן 
וחנות מזכרות בה רכשנו את כרטיס הכניסה לסיור במצפה. שביל 
אספלט צר )ונקי( ומוקף צמחייה ירוקה הוביל אותנו לכיוון מצפה 

הייל. כבר על השביל נחשפה לפננו הכיפה של המצפה. 

ונראה  )השמש(,  הקרוב  הכוכב  של  באורו  בלבן  בהק  המבנה 
ככל  ממנו(.  מטרים  מאות  )כמה  היינו  בו  מהמרחק  למדי  גדול 

שהתקרבנו אל המבנה, גודלו האמיתי החל לחלחל לתודעתנו.

המבנה העצום נישא לגובה של כ-70 מטר וקוטרו כ-50 מטרים. 
 42 הוא  וקוטרה  מטרים,  כ-41  של  לגובה  נישאת  בלבד  הכיפה 

מטרים )מימדי הכיפה דומים מאד למימדי הפנתאון ברומא(.

בכניסה למבנה, התכנסה קבוצה של מספר אנשים ויחד עימם 
המתנו למדריך שיקח אותנו אל תוך המבנה.

ונתונים יבשים על המקום )את  הסיור החל בקצת הסטוריה, 
רובם כבר קראתם כאן, והשאר... גוגל יספק בשמחה(. האמת, לא 
ממש הקשבתי למה שנאמר. עוצמת המבנה הכתה בי בכל כוחה. 

כיפה ענקית ובתוכה אחד הטלסקופים הגדולים בעולם. וואו.

חלקי  כל  להכנסת  ששמשו  דלתות  אותן  דרך  למבנה  נכנסנו 
שהדלתות  לציין  מיותר  הראשית.  המראה  כולל  הטלסקופ, 
שנפתחת  ואחת  לצדדים,  הנפתחות  דלתות  )שתי  המשולשות 

למעלה...( הן ענקיות. 

מתחת  ממש  הנמצא  ענק  לאולם  אותנו  הובילו  הדלתות 
קורות  של  עצומה  רשת  ניצבה  מולנו  למעשה,  עצמו.  לטלסקופ 
במשקל  לתמוך  בכדי  וזאת  מוזר,  זג  זיג  במעין  המוצבות  פלדה 
שתי  מרחק  עליהן,  שנח  האופטי  המכשיר  של  הטונות  מאות 
קומות מעל ראשינו. על אחד הקירות, נחו להם שני חלקי חילוף 
המאה  של  השלושים  בשנות  שם  אי  הטלסקופ,  עבור  שנבנו 
נבנה  הימים  וברבות  שימוש,  בהם  נעשה  לא  מעולם  העשרים. 
מולם מבנה קטן שחסם את הגישה אליהם, כך שכנראה לעולם 

לא יעשה בהם שימוש.

מכאן, טיפסנו בגרם מדרגות שהוביל אותנו לקודש הקודשים 
של המבנה: קומת הטלסקופ. אם מבחוץ חשבתי שהמבנה ענק, 
פיק הברכיים שקיבלתי בראותי את הטלסקופ העצום המונח מול 
עיני הבהיר לי דבר אחד. זה יהיה מאד לא נעים אם הדבר הזה 

יפול למישהו על הרגל...

הטלסקופ נח לו מולנו, מכוון בגאון הישר למעלה, אחוז בבטחה 
בין שני מעקות פלדה עצומים. המאונט די הזכיר פרסת סוס מצדו 

האחד, בעוד מצידו השני, הוא דמה למבנה מזלג סטנדרטי.

מוזר  פסל  כמו  יותר  נראה  ספק  )שללא  הטלסקופ  בתחתית 
לאורכו  להם  שהזדגזגו  הפלדה  למוטות  הודות  טלסקופ,  מאשר 
ולרוחבו( נחה לה המראה הראשית, מוגנת במסגרת פלדה )שמנעה 
מאיתנו לראותה(. מתחת למראה מישהו חיבר מקרר שתי דלתות 

של חברת אמנה, או כך זה לפחות נראה. 

לא  אני  אבל  רגישים,  מדידה  במכשירי  שמדובר  טען  המדריך 
ממש משוכנע בכך... מקרר או פריזר עם קרטיבים נראה פשוט 
המשנית  המראה  היתה  הטלסקופ,  בראש  מעניין.  יותר  הרבה 

שלעיתים מוחלפת במצלמות או כל ציוד יקר ערך אחר. 

את אולם הטלסקופ, בגובה של קומה נוספת, מקיפה מרפסת 
גדולה המחוברת לחלק הפנימי של כיפת הטלסקופ )הכיפה אגב, 

היא למעשה שתי כיפות. פנימית וחיצונית(. 

נוכחים  להיות  לנו הכבוד  )והיה  נעה  היא  אגב, כאשר  הכיפה 
בכארבע  עצמה  סביב  שלם  סיבוב  משלימה  יותר(,  מאוחר  בכך 
דקות. ארבע דקות של תנועה חרישית, חלקה ובלתי מורגשת, עד 
כדי כך, שנדמה היה שהטלסקופ הוא זה שמסתובב ולא הכיפה.

חיצונית  למרפסת  החוצה  לצאת  ניתן  הפנימית,  מהמרפסת 
המשקיפה על כל קומפלקס הטלסקופים בהר. הבעיה במרפסת 
הזו היא שרצפתה עשויה רשת שדרכה ניתן להביט מטה שלושים 
גבהים  פחד  עם  למישהו  מקום  לא  ממש  הרצפה.  עד  מטרים 

)כמוני(.

עד כאן החלק שכולם יכולים לחוות בביקור בפאלומר.

הודות לאדם נפלא )בשם ערן אופק(, זכינו לקחת חלק באירוע 
נוסף, שללא ספק יחרט בזכרוני לשנים רבות: צפיה דרך טלסקופ 
איש,  כ-30  של  קבוצה  התכנסנו,  שבפאלומר.  אינטש  השישים 
מאות  כמה  )הממוקם   Outreach Center-ה של  במבנה 
מטרים משערי מתחם המצפה(. משם יצאנו בשיירה לכיוון מצפה 
הייל לסיור קצר בטלסקופ הראשי )והפעם נכחנו בתנועת הכיפה 
השישים  בן  הטלסקופ  למבנה  המשכנו  מכאן,  הטלסקופ(.  של 

אינטש. 

חלק  הורדת  לצורך  ונבנה   1970 בשנת  נחנך  הזה  הטלסקופ 
בעל  הוא  הטלסקופ  )הייל(.  הראשי  העבודה מהטלסקופ  מעומס 
מראה ראשית בקוטר של 1.5 מטרים ובעל יחס מוקד של 8.75. 
מבנה הטלסקופ הזה, בדומה לשאר המבנים במתחם, צבוע לבן 
ומתוחזק למשעי. לא תמצאו כאן צבע מתקלף או לכלוך מכל סוג. 
המבנה עצמו לא היה גדול במיוחד, ולמעשה היה קטן אף ממבנה 

הטלסקופ וייס )הממוקם במצפה רמון(.

קיבל  פנינו  את  הטלסקופ.  קומת  אל  וטיפסנו  למבנה  נכנסנו 
רכוב  גדול שעליו  מזלג  ובו מבנה  וקומפקטי,  קטן  חדר טלסקופ 
הטלסקופ. להפתעתי, הטלסקופ היה די קצר באורכו. לאחר שכולם 
הגיע, קיבלנו תדריך קצר על כללי ההתנהגות ובסיומו, האורות כבו 
אל  כוון  והטלסקופ  נפתחה  הטלסקופ  כיפת  אדום(,  אור  )ונדלק 

האובייקט הראשון של הערב.

עשר  )בשעה  לצערי  רבים  היו  לא  בהם  שצפינו  האובייקטים 
בערב הסתיים האירוע והטלסקופ חזר לתפקד כמכשיר מדעי לכל 

דבר(, אבל כל אחד מהם היה מרשים בפני עצמו.

אלביראו פתח את הערב ונראה טוב מתמיד. למי שלא מכיר, 
כוכב  והוא למעשה  הוא הכוכב שבראש קבוצת ברבור,  אלביראו 
והשני בגוון כחלחל. לפחות כך הוא  כפול שהאחד בגוון צהבהב 
הזה  הטלסקופ  דרך  פעם.  אי  בו  שצפיתי  טלסקופ  בכל  נראה 
)אבל  כחול  והשני  צהוב  האחד  פרוג'קטורים,  כזוג  נראה  הצמד 

ממש כחול(.

כדורי  בצביר  מדובר  הרקולס.  בקבוצת   M13-ל המשכנו  משם 
גדול, מהיפים שניתן לראות מחצי הכדור הצפוני. לצערי, הוא לא 
כיוון שהוא פשוט  וזאת  נראה מרשים ביותר דרך ה-60 אינטש, 
נראה כמו צביר פתוח דרך חור העינית. כל הכוכבים הפרדו ומילאו 
את שדה הראיה כך שלא ניתן היה אפילו לזהות שמדובר בצביר 

כדורי.

הזו,  הפלאנטרית  הערפילית  הבא.  האובייקט  היה   M57  
האהובים  האובייקטים  אחד  היא  נבל,  בקבוצת  שממוקמת 
דרך  וחיוור  קטנטן  ירקרק,  כבייגלה  נראית  היא  כלל  בדרך  עלי. 
ירוק, כחול  זורחת בצבעי  הטלסקופ, אך בצילום אסטרונומי היא 
ואדום. הפעם היא נראתה כבייגלה מאד גדול ולמעשה היא מלאה 
צבע אדמדם  להבחין במעט  היה  ניתן  גדול משדה הראיה!  חלק 

בשולי הערפילית )וכמובן שהכוכב שבמרכזה היה בולט ביותר(.

כוון אל צדק. רצועות העננים  לקראת סיום הערב, הטלסקופ 
שלו נראו באופן בולט ביותר, ואף ניתן היה לראות לא מעט פרטים 

עליהן.

לכיוון  מהמבנה  כולנו  יצאנו  הטלסקופ,  דרך  הצפיה  סיום  עם 
צבאי ששוגר  לווין  של  שיגור  לראות  זכינו  ומשם  החניה,  רחבת 
במרחק. זה היה טיל רב שלבי, וממש אפשר היה לראות את שלבי 

השיגור השונים, למרות המרחק הרב.

שבנו לרכב והתחלנו את הנסיעה אל שערי הקמפוס. הירח כבר 
מזמן זרח )זה היה ליל ירח מלא( והאיר חלשות את העצים שנצבו 
בצדי הכביש. באחת הפניות בכביש, חומת העצים שליוותה אותנו 
במהלך הנסיעה נפתחה, ומולנו, בוהק בלובן אורו של הירח, ניצב 

מצפה הייל כשכיפתו פתוחה לעברנו.

ללא ספק - חוויה של פעם בחיים!

פאלומר שבקליפורניה
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 „ÈÓ˙ÓÂ Ê‡Ó ‰·˘ ¨ı¯‡‰ ¯Â„Î Ï˘ ¯ÂÒÓ‰Â ÔÓ‡‰ ÂÎ˘ ¨Á¯È‰
 Ì‡  ÔÈ·  ¨Ì˘  ‰È‰  ‡Â‰  „ÈÓ˙ÓÂ  Ê‡Ó  ÆÌ„‡‰  È·  Ï˘  Ì·Ï  ˙‡
 ˙ÂÁÂÏÂ ÌÈ‚Á‰ È„ÚÂÓ ˙‡ ÔÓÒÏ Ì‡ ÔÈ·Â ÏÈÏ‰ ˙Î˘Á ˙‡ ¯È‡‰Ï
  ÛÈÚÓ ÂÈ‡ ÈÓ ø‡ÏÓ‰ Á¯È‰ ‰‡¯ÓÏ ÌÚÙ˙Ó ‡Ï Â˙‡Ó ÈÓ Æ‰˘‰
 ÌÈ·ÂË‰  Â„È„È  Ì‚  ø¯·„Ó·  Â‡  ¨ÌÈ·  Ú˜Â˘‰  Á¯È‰  ‰‡¯ÓÏ  Ë·Ó
 ¯ÓÊ· ÌÚÙ È„Ó ÌÈÁˆÂÙ ¨ÌÈ·‡Ê‰Â ÌÈ˙‰ Ì‰È·Â̄ ˜Â ÌÈ·ÏÎ‰ ¨̄ ˙ÂÈ·
 ÈÎÂ˘ÏÂ Á¯ÈÏ ÈÎ ¨̄ ·˙ÒÓ ÆÌÈÓ˘· ‰Ï ‰ÈÂÏ˙‰ ‰·Ï‰ Ï‡ ÌÈÚÂ‚Ú‚
 ÔÓÂ̄  ¢‰‡È¯·‰ ¯Ê¢ ÌÓˆÚ ˙‡ ÌÈÎÓ‰ ‰Ï‡ ˙ÂÁÙÏ ¨ı¯‡‰ ¯Â„Î
 Ì˙Ò‰ ÔÓ ÈÎ ¨˙È„„‰ ‡Ï ‡È‰ Ì‡ ÂÏÈÙ‡ ¨˙ÂÏ˙Â ‰·‰‡ Ï˘ ÍÂ̄ ‡

ÆÔ·‡ ·Ï Â·ÈÏ Á¯È‰

 Æ‰ÏÈÏ‰  ˙Ï˘ÓÓÏ  ÔË˜‰  ¯Â‡Ó‰  ‡Â‰  Á¯È‰  ˙¯ÂÒÓ‰  ÈÙ  ÏÚ
 ¯Â‡ÓÏ  ÏÈ·˜Ó·  ¨ÏÈÏ‰  ˙Î˘Á·  ÏÂ˘ÓÏÂ  ¯È‡‰Ï  È„Î  ‡¯·  Á¯È‰
 ˙‡ ‡ÈˆÓ‰Ï ÔÂÒÈ„‡ ÔÂ„‡ ÏÈÎ˘‰ Ì¯Ë· ¨Ê‡ Æ̆ Ó˘‰ ‡Â‰ ¨ÏÂ„‚‰
 ÈÂÏ˙‰ ¯Â‡ÓÏ ·¯ ·ÂÁ ÌÈ·Á ı¯‡‰ ¯Â„Î ÈÎÂ˘ ÂÈ‰ ¨ÏÓ˘Á‰ ˙¯Â

ÆÏÈÏ‰ ˙Î˘Á· ‰Ê· ‰Ê Ì‰È˘‡¯ ˙‡ ËÂ·ÁÏ Ì‰Ó ÚÂÓÂ ÌÈÓ˘·

 Á¯È‰  ¯ÂÊÁÓ  ª·¯  Á¯È‰  Ï˘  Â„È˜Ù˙  ‰È‰  ¨ÌÈÓÂ„˜  ÌÈÓÊ·
 ˘ÓÈ˘ ¨ÌÈ·˜ÂÚ ÌÈ„ÏÂÓ È˘ ÔÈ· ¨ÌÂÈ‰ ˙ÈˆÁÓÂ ÌÂÈ ≤π Ô· È„ÂÈÒ‰
 ˙Ú „̈ÏÂÓ Ï˘ ·ˆÓÓ ‡ÏÓ˙Ó Á¯È‰ Ǣ ˙ÂÈ· ‰ÓÂ„˜‰ ÔÓÊ‰ ˙„È„ÓÏ
 ¨̆ „ÂÁ‰ ˙ÈˆÁÓ· ‡ÏÓ‰ Á¯ÈÏ ¨̆ Ó˘‰ ÌÚ ÂÈ„ÁÈ Á¯ÂÊÂ Ú˜Â˘ ‡Â‰
 ¯ÊÂÁÂ  „ÏÂÓÏ  ·Â˘  ËÚÓ˙ÓÂ  ÍÏÂ‰  ¨Â̄ „‰  ‡ÂÏÓ·  ¯‰ÂÊ  ‡Â‰  ˙Ú
 ÔÈÓ‡  ¨˜ÈÂ„Ó  ÔÂÚ˘  Á¯È‰  ‰È‰  ˜È˙Ú‰  ÔÓÊ·  Í̈ÎÏ  ˙Â„Â‰   Æ‰ÏÈÏÁ
 ÂÏ‰˙‰ Ì‰· ¨̄ ˙ÂÈ ÌÈË˜˘‰ ¨Ì‰‰ ÌÈÓÊ·  ÆÌÏÂÚÏ Ï˜Ï˜˙Ó ÂÈ‡Â
 ‰È‰ ÌÈ˜ÒÚ ˙˘È‚ÙÏ ÌÈÓÈ ‰ÓÎ Ï˘ ¯ÂÁÈ‡Â ˙ÂÁÂÓ ÈÓ ÏÚ ÌÈÈÁ‰
  Æ̆ „ÂÁ‰ ‰˙È‰ ÔÓÊ‰ Ï˘ ˙ÈÒÈÒ·‰ ‰„ÈÓ‰ ˙„ÈÁÈ  ¨Ï·Ò‰ ¯„‚·

 ÌÂ˜ÈÓ ˙‡ ÔÈÈˆÏ È„Î ÆÁ¯È· ‰˜ÒÚ ‰ÓÂ„˜‰ ‰È‚ÂÏÂ̄ ËÒ‡‰ Ì‚
 ˙‡ ÌÈÏ··‰ Â˜ÏÈÁ ¨ÌÈÓ˘‰ ˙ÙÈÎ ÏÚ ÂÏÂÏÒÓ· ÂÓÂÈ· ÌÂÈ È„Ó Á¯È‰
 ÆÁ¯È‰ ÏÂÏÒÓÏ ˙Â·Â̄ ˜ ÂÈ‰˘ ¨ÌÈ·ÎÂÎ ˙ÂˆÂ·˜ ≤π≠Ï ÌÈÓ˘‰ ˙ÙÈÎ
 ˙Â̄ È„ ÌÈ˙ÚÏ ˜¯Â „Á‡ ·ÎÂÎ ·Â̄ Ï ÂÓ˘ ¢Á¯È‰ ˙ÂÁ˙¢ ÂÈ‰ ‰Ï‡
 ˙ÂÂ˘‡¯‰  ˙ÂÈ„Â‰‰Â  ˙ÂÈÈÒ‰  ÌÈ·ÎÂÎ‰  ˙Â̂ Â·˜  Ì‚  ÆÌÈ·ÎÂÎ  È˘
 Æ˙Â̄ Ë‡˘˜ ÂÂÎ  Â„Â‰·Â  ÂÈÒ  Ì˘· ÔÈÒ· ÂÂÎ  Ô‰  ªÁ¯È  ˙ÂÁ˙ ÂÈ‰

Æ˙È· Â˘Â̄ ÈÙ˘ ¨ÏÈÊÓ Ô˙Â‡ ÂÈÎ ÌÈ·¯Ú‰

 ‰˘È‡‰ Ï  ̆‰¯ÂÊÁÓ  ̆¯ÂÊÁÓ ÔÓÊ· ¨Â˙ÂËÚÓ˙‰Â Á¯È‰ ˙Â‡ÏÓ˙‰
 ÏÓÈÒ Á¯È‰ ˙Â·¯ ˙ÂÈÂ·¯˙·˘ ÍÎÏ Ì¯‚ ¨̄ ˙ÂÈ Â‡ ˙ÂÁÙ Â˙Â‡ ÛÙÁ
 ˙Â‰ÂÎ ÂÈ‰ ˙Â·¯ ˙ÂÈÂ·¯˙·˘ ‡ÏÙ ÔÈ‡ ÆÔÂÈ¯Ù‰ ˙‡Â ˙ÂÈ˘‰ ˙‡

Æ˙È˙¯·Á‰ ‰ÈÎ¯¯È‰· ‰Â·‚ ˙ÂÓ˜ÂÓÓ ¨·Â‡‰ ˙ÂÏÚ· ¨Á¯È‰

 Ï˘  ÂÓÂ˜Ó  ÁÊ  ¨˙Â‡Ï˜Á‰  ˙ÂÁ˙Ù˙‰  ÌÚ  ÆÍÙ‰Ó  ÏÁ  ¨‰‰Â
 Ô˙È  ‰È‰È  Â·˘ ‰˘ ÁÂÏ ÚÂ·˜Ï Í¯Â̂  ‰È‰ Æ̆ Ó˘‰ ˙·ÂËÏ Á¯È‰
 ‡Ï Á¯È‰ ÂÊ ‰ÓÈ˘ÓÏ Æ‰ÓÂ„ÎÂ È¯Ù ÛÂÒÈ‡ ¨̄ È̂ ˜Â ‰ÚÈ¯Ê È„ÚÂÓ ÚÂ·˜Ï
 ÂÁÎ˘Â ÂÁÊ Á¯È‰ ˙ÂÁ˙ Æ̆ Ó˘‰ ≠ ˘„Á ÔÂÚ˘· Í¯Â̂  ‰È‰Â ÁÏˆÈ
 Æ˙ÂÏÊÓ‰ Ì‰ ‰Ï‡ Æ̆ „ÂÁ ÏÎÏ ˙Á‡ ¨ÌÈ·ÎÂÎ ˙Â̂ Â·  ̃±≤ Â‡· ÔÓÂ˜Ó·Â
 ¨ÌÈ˘„ÂÁ ±≤ ≠Ï ˜ÏÂÁ ‰˘‰ ÁÂÏ ∫„Â·Î Ï  ̆ÌÂ˜Ó ¯Ó˘ Á¯ÈÏ ¨ÌÏÂ‡
 ¯ÂÊÁÓ ÏÚ ˙˙˙˘ÂÓ‰ ˙ÈÒÈÒ·‰ ÔÓÊ‰ ˙„ÈÁÈ ‰¯Ó˙˘ ÍÎÂ ¨ÌÈÁ¯È
 ‰˘‰ ÏÚ  ÔÎÂ  Á¯È‰  ÈÚÙÂÓ  ÏÚ  ÈÂ·‰  ¨È¯·Ú‰ ÁÂÏ‰  ÆÁ¯È‰  ÈÚÙÂÓ
 ‰·˘ ˙ÂÈ¯ÂÊÁÓ ¨ÌÈ˘ ±π Ï˘ ˙ÂÈ¯ÂÊÁÓ· ‰Ó‡˙‰ Úˆ·Ó ¨˙È˘Ó˘‰
 ÆÂÓˆÚ  ÏÚ  ¯ÊÂÁ  ¨̆ Ó˘‰Â  ı¯‡‰  ¯Â„Î  ¨Á¯È‰ Ï˘  È„„‰‰  ÌÂ˜ÈÓ‰
 Á¯ÈÏ ÌÈÓ‡ Â̄ ˙Â ¨ÈÓÏÒÂÓ‰ ‰˘‰ ÁÂÏ ÔÂ‚Î ¨ÌÈ¯Á‡ ‰˘ ˙ÂÁÂÏ

 ÌÈ„„Â  Ì‰È‚Á  ÔÎÏÂ
Æ‰˘‰ ˙ÂÂÚ ÏÎ ÏÚ

 Ï˘  Â˙ÚÙ˘‰
 ¯Â„Î  ÏÚ  Á¯È‰
 Ì‚  ‡È‰ ı¯‡‰
 ≠  ˙ÈÒÈÙ  ‰ÚÙ˘‰
 ‰„È·Î‰  ˙ÚÙ˘‰
 ÌÚ  „ÁÈ  ¨Á¯È‰  Ï˘
 ÔÂ‚Î  ÌÈ¯Á‡  ÌÈË˜Ù‡
 ı¯‡‰  ¯Â„Î  ·Â·ÈÒ

 ÌÈÓ¯Â‚  ¨Â̄ Èˆ  ·È·Ò
 ¨˙Â‡È‚‰  ˙ÚÙÂ˙Ï

 Ì‚ ÆÌÈ „¯ÂÈ ÏÎÏ ˙¯ÎÂÓ‰
 ·ÈÈÁ ¯‡˘ ‡Ï ı¯‡‰ ¯Â„Î

 ˙Â‡È‚ ˙ÂÁÂÎ ÏÈÚÙÓ ‡Â‰ Û‡Â
 ÏÂ·Î ¨Á¯È‰ ¨‰˘ÚÓÏ ÆÁ¯È‰ ÏÚ

 ¨ı¯‡‰  ¯Â„Î  Ï˘ ‰„È·Î‰  ÁÂÎ·
 „ˆ Â˙Â‡ ˙‡ „ÈÓ˙ ÂÂ„‡ Ï‡ ‰ÙÓ

 ı¯‡‰ ¯Â„Î È·˘Â˙ ÔÈ·Ó ˘È‡ ÆÂÈÙ Ï˘
 ¨Á¯È‰  Ï˘  ¢¯Á‡¢‰  Â„ˆ·  ˙ÂÙˆÏ  ‰ÎÊ  ‡Ï

 ÆÁ¯È‰  ˙‡ ÛÈ˜‰Ï ÂÎÊ˘ ÌÈËÂ‡Â̄ ËÒ‡‰ ËÚÓÏ
 ˜¯Ù  Â˙Â‡  ˙‡  ˜ÂÈ„·  Í¯Â‡  Â̄ Èˆ  ·È·Ò  Á¯È‰  ·Â·ÈÒ

 ÏÚ ÈË˙ÂÙÈ‰ ‰ÙÂ̂  ªı¯‡‰ ¯Â„Î ˙‡ ÛÈ˜Ó ‡Â‰ Â·˘ ÔÓÊ‰
 ‰ÊÁÈ „ÏÂÓ‰ ˙Ú· ≠ Á¯È‰ ÈÙ ÏÎ ˙‡ ˙Â‡¯Ï ÏÎÂÈ ¨Ï˘ÓÏ ¨̆ Ó˘‰
 È·˘Â˙  ÌÚ  „ÁÈ  ¨‰ÊÁÈ  ¨‡ÂÏÈÓ‰  ˙Ú·Â  Á¯È‰  Ï˘  ¢¯˙Ò¢‰  Â„ˆ·
 ˙Â‡È‚‰ ˙ÂÁÂÎÏ ÌÏÂ‡ ÆÂÈÏ‡ ‰ÂÙ‰ Á¯È‰ Ï˘ Â„ˆ· ¨ı¯‡‰ ¯Â„Î
 ˙ÎÏÂ‰  Â̄ Èˆ  ·È·Ò  ı¯‡‰  ¯Â„Î  ·Â·ÈÒ  ˙Â̄ È‰Ó  ∫̇ ÙÒÂ  ‰ÚÙ˘‰
 ˙Â̄ È‰Ó ˙ˆ‡ÂÓ ¨Ú˙‰ ¯ÂÓÈ˘ ˜ÂÁÏ Ì‡˙‰· ¨ÏÈ·˜Ó·Â ¨˙Ë‡ÂÓÂ

Æı¯‡‰ ¯Â„ÎÓ ÂË‡Ï ˜Á¯˙ÓÂ ÍÏÂ‰ ‡Â‰Â ÂÏÂÏÒÓ· Á¯È‰

 ‰ÈˆÂÏÂ·‡‰ ÆÌÈÈÁ‰ ÏÚ ‡È‰ Á¯È‰ Ï˘ ¯˙ÂÈ· ‰ÏÂ„‚‰ Â˙ÚÙ˘‰
 ·ÂË  ÈÚ„ÂÈ  ÌÈ¯Â̂ ÈÏ  ÌÈ‡˙≠„ÁÓ  ÂÁ˙Ù˙‰˘  ÍÎÏ  ˙È‡¯Á‡‰  ‡È‰
 È„Î ªÔÓÊ· È„ ‡Ï ÈÎ ¯·˙ÒÓ Í‡ ÆÌÈ˘ È„¯‡ÈÏÈÓ Â˘¯„ ÍÎÏÂ ¨Ú¯Â
 ‰¯ÂË¯ÙÓË‰ ˙‡ ¯ÂÓ˘È˘ ÔÂ‚Ó· Í¯Â̂  ‰È‰ ¨‰ÈˆÂÏÂ·‡ ÌÈÈ˜˙˙˘
 ˙Â„Â˙  ‡ÏÏ  ÌÈÂÒÓ  Í¯Ú  ·È·Ò  ı¯‡‰  ¯Â„Î  ÈÙ  ÏÚ  ˙ÚˆÂÓÓ‰
 ¨ÂÏ˘  ÏÂ„‚‰  Á¯ÈÏ  ˙Â„Â‰  ÈÎ  ÌÈÈÓ‡Ó  Â‡  ÌÂÈÎ  ÆÈ„Ó  ˙ÂÙÈ¯Á
 ·È·Ò Â·Â·ÈÒ ¯Â˘ÈÓÏ ˙ÈÒÁÈ ı¯‡‰ ¯Â„Î ·Â·ÈÒ ¯Èˆ ˙ÈÈË ‰¯Ó˘
 ¨·Â̄ ˜‰ ÂÎ˘ Ï‡ Ï˜ Ë·Ó ÆÈ„Ó ÌÈÏÂ„‚ ÌÈÚÂÊÚÊ ‰˙ÂÂÁ ‡ÏÂ ˘Ó˘‰
 ÌÏ„Â‚Â  ÌÈË˜ Ì‰È˘ Í‡ ¨ÌÈÁ¯È  È˘· ÌÓ‡ „ÈÂ̂ Ó˘ ¨ÌÈ„‡Ó‰
 ÂÏ˘ ·Â·ÈÒ‰ ¯Èˆ ˙ÈÈË ÈÎ „ÓÏÓ „̈·Ï· Ó¢˜ ‰ÓÎ ÏÚ ‰ÏÂÚ ÂÈ‡
 ˙Â̄ ˘Ú Ï˘ ÁÂÂË· ¨‰‡¯Î ¨‰Ú ˘Ó˘‰ ˙‡ Â˙Ù˜‰ ¯Â˘ÈÓÏ ÒÁÈ·
 Ï˘Â ÔÂ‡ÙÈ˜ Ï˘ ˙ÂÎÂ̄ ‡ ˙ÂÙÂ˜˙ ÌÈ„‡Ó‰ ‰ÂÂÁ ¨ÂÊ ‰·ÈÒÓ Æ˙ÂÏÚÓ
 ‰ÈˆÂÏÂ·‡Ï ¯˘Ù‡Ó ‡Ï˘ ‰Ó ¨ÔÈ‚Â̄ ÈÒÏ ¨˙ÈÒÁÈ ‰ÓÈÓÁ ‰¯ÂË¯ÙÓË
 „ÓÏÓ ˘Ó˘‰ ˙Î¯ÚÓ· ¯È‰Ó Ë·Ó Æ˙ÂÓ„˜˙Ó ÌÈÈÁ ˙Â̄ Â̂  Á˙ÙÏ
 ÂÈ„ÓÓ˘ Á¯È ˘È ®˜ÁÂ̄ Ó‰ ÂËÂÏÙ ˙‡ ‡ÈˆÂ‰Ï© ı¯‡‰ ¯Â„ÎÏ ˜¯ ÈÎ
 Â‡ ÈÎ Â„ÓÏÏ ÆÛÈ˜Ó ‡Â‰ Â˙Â‡ ˙ÎÏ‰ ·ÎÂÎÏ ÒÁÈ· „Â‡Ó ÌÈÏÂ„‚
 ¨·Â̄ ˜‰ ÂÎ˘ Á¯È‰ Ï˘ Â˙ÂÈ‰ ÌˆÚÏ ˜¯ ‡Ï ‰ÏÂ„‚ ‰„Â˙ ÌÈ·Á

Æ‰ÏÂ„‚ ÍÎ ÏÎ ÂÈÏÚ Â˙ÚÙ˘‰˘ ÍÎÏ Ì‚ ‡Ï‡

 ·Â̄ ˜  Á¯È‰˘  ÈÙ≠ÏÚ≠Û‡
 ÂÚÈ‚‰  ÂÈÙÓ  ˙ÂÓÈ‚„Â  ÂÈÏ‡  „Â‡Ó
 ˙Ï‡˘· ÌÈÚ„Ó‰ ÌÈË·Á˙Ó ÔÈÈ„Ú ¨ı¯‡‰ ¯Â„Î Ï‡ „Â·Î ¯Á‡ÏÎ

∫Á¯È‰ ˙Â̄ ˆÂÂÈ‰Ï ˙ÂÈ¯Â‡È˙ Ú·¯‡ ˙ÂÓÈÈ˜ ÆÁ¯È‰ Ï˘ Â‡ˆÂÓ

 ı¯‡‰ ¯Â„Î  È„È  ÏÚ  Á¯È‰  „ÎÏ  ‰ÈÙÏ ‰„ÈÎÏ‰ ˙È¯Â‡È˙  ≠
ÆÂ·È·Ò „Â·Î ¯Á‡ ··ÂÒ ‡Â‰ Ê‡ÓÂ „Â‡Ó ˜ÂÁ¯‰ ¯·Ú·

 ¯Â„ÎÂ Á¯È‰ Â̄ ˆÂ ‰ÈÙÏ ˙Ù˙Â˘Ó‰ ˙Â̄ ˆÂÂÈ‰‰ ˙È¯Â‡È˙ ≠
 Æ̆ Ó˘‰ ˙Î¯ÚÓ· ˙ÎÏ‰ È·ÎÂÎ ˙Â˘·‚˙‰ ÔÓÊ· „ÁÈ· ı¯‡‰

 ¯˙ÂÈ ÏÂ„‚ ‰È‰ ı¯‡‰ ¯Â„Î ‰ÈÙÏ ˙Â˜˙˙‰‰ ˙È¯Â‡È˙ ≠
 Â̄ Èˆ ·È·Ò „Â‡Ó ¯È‰Ó‰ Â·Â·ÈÒ È„Î ÍÂ˙Â ÌÂÈ‰ ‡Â‰˘ ÈÙÎÓ

ÆÂÙÈ˜‰Ï ÍÈ˘Ó‰˘ Á¯ÈÏ ˘·‚˙‰˘ ˜ÏÁ ÂÓÓ Ú¯˜

 ¨̄ ˙ÂÈ·  ˙Ï·Â˜Ó‰  ÂÊ  ˙Â˘‚˙‰‰  ˙È¯Â‡È˙  ≠
 Ï„Â‚  ¯„Ò·  „̈Â‡Ó  ÏÂ„‚  ÛÂ‚  ı¯‡‰  ¯Â„Î·  Ú‚Ù  ‰ÈÙÏ
 ı¯‡‰ ¯Â„Î ÈÏÂ˘· ‰˙È‰ ‰ÚÈ‚Ù‰ ÆÔË˜ ˙ÎÏ ·ÎÂÎ Ï˘
 ı¯‡‰ ¯Â„Î  ÌÂ̄ ˜Ó ˜ÏÁ ÆÌÏ˘ ı¯‡‰ ¯Â„Î  ¯˙Â  ÍÎÂ
 ÆÁ¯È‰ ÏÏÎÏ ˘·‚˙ Ú‚ÂÙ‰ ÛÂ‚‰ È¯·˘ ÌÚ „ÁÈÂ ÛÚÂ‰
 ˙Â„·ÂÚ ‰¯È·ÒÓ ‡È‰Â ¯˙ÂÈ· ˙Ï·Â˜Ó‰ ‰È¯Â‡È˙‰ È‰ÂÊ
 ˜ÂÊÈÁ‰ Ǣ È·Ò‰Ï ˙Â˘˜˙Ó ˙Â̄ Á‡‰ ˙ÂÈ¯Â‡È˙‰˘ ˙Â·¯
 ˙ÂÈÏÏÁ‰˘  ÌÈÚÏÒ‰  ·Î¯‰  ˙„È„ÓÓ  Ï·˜˙‰  È¯˜ÈÚ‰

 ·Î¯‰ ˙‡ Â˜„· ¯˘‡Î ¨ı¯‡‰ ¯Â„ÎÏ Â̄ ÈÊÁ‰ ÂÏÂÙ‡
 ÌÂ̄ ˜Ï  ÔÂÈÓÈ„  ‡ˆÓÂ  ÌÈÏ¯ÈÓ‰Â  ˙Â„ÂÒÈ‰

Æı¯‡‰ ¯Â„Î

 ˘Ó˘‰ ˙Î¯ÚÓ ˙Â̄ ˆÂÂÈ‰ ÔÙÂ‡ ÏÚ ÂÏ˘ Ú„È‰ ÈÎ ¯ÂÎÊÏ ˘È
 ˙ÂÈÂ̂ Ó‰ ˘Ó˘‰ ˙ÂÎ¯ÚÓ ·Â̄ ˘ „ÂÚ ‰Ó Ǣ ˙ÂÈ· Ï·‚ÂÓ ÔÈÈ„Ú
 ¨ÌÈ¯˜·Ï ˙Â˘„Á ˙ÂÏ‚˙Ó‰ ÂÏ˘ ˘Ó˘‰ ˙Î¯ÚÓÏ ıÂÁÓ
 „ÂÚ ˙Â˘˜ÓÂ ÂÏ˘ ˘Ó˘‰ ˙Î¯ÚÓÏ ¯˜ÈÚÂ ÏÏÎ ˙ÂÓÂ„ ÔÈ‡
 ˘Ó˘ ˙ÂÎ¯ÚÓ Ï˘ Ô˙Â̄ ˆÂÂÈ‰ ÔÙÂ‡ È·‚Ï Â˙·‰ ˙‡ ¯˙ÂÈ
 ˙ÎÏ ·ÎÂÎ Ï˘ ˙Î¯ÚÓ ˙Â̄ ˆÂÂÈ‰˘ ÔÎ˙ÈÈ ¨ÔÙÂ‡ ÏÎ· ÆÏÏÎ·
 ˘Á¯˙Ó  ÂÈ‡˘  ÚÂ̄ È‡  ‡È‰  ÂÈÏ‡  ˙ÈÒÁÈ  „Â‡Ó  ÏÂ„‚  Á¯ÈÂ
 ˙ÂÁ˙Ù˙‰  ÌˆÚ  ¨ÌÈ¯·„‰  ÈÙ  ‰Ï‡  ÔÎ‡  Ì‡  Ǣ È„˙  ÔÙÂ‡·
 ‰ÈÂ˘Ú ÏÏÎ· ÌÂ˜È·Â Ë¯Ù· ı¯‡‰ ¯Â„Î ÏÚ ÌÈÈË‚ÈÏËÈ‡ ÌÈÈÁ

 Æ·Â˘ÁÏ Ï·Â˜Ó˘ ‰ÓÓ ˙ÂÁÙ ÁÈÎ˘ ÚÂ̄ È‡ ˙ÂÈ‰Ï

 ‰·ÈÒ  ˙‡Ê  ÏÎ· ˘È  Á¯ÈÏ  ÂÏ˘ ‰ÏÂ„‚‰ ‰·‰‡Ï˘ ¨̄ ·˙ÒÓ
Æ„Â‡Ó ˙˜„ˆÂÓ
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Ï‡È¯Â‡ ÌÈ¯Ó

  ÆÌÈ„È‡Â̄ Ë‡‰ ˙¯Â‚Á ¯˜ÁÏ ≤∞∞∑ · ‰¯‚Â˘ DAWN ¢¯Á˘¢ ˙ÈÏÏÁ‰
  ˙ÈÏÏÁ‰  ÚÈ‚˙  ≤∑Æ∏Æ≤∞∞∑≠·  ÏÁ‰˘  ÌÈ˘  ¥  Ï˘  ÚÒÓ  ¯Á‡Ï
  ÏÂÏÒÓÏ ÒÎÈ˙ ˙ÈÏÏÁ‰ ‰Ê „ÚÂÓ· Æ≤∞±± ÈÏÂÈ· ‰ËÒÂ „È‡Â̄ ËÒ‡Ï
 ÂÓÓ  ˜˙È˙  ¨ÌÈ˘„ÂÁ  ∑  Â˙ˆÈÁÓ·  ‰‰˘˙  „̈È‡Â̄ ËÒ‡‰  ·È·Ò

 Æ≤∞±µ≠· ¨˙ÈÒ ‰ËÏÙ ¨Ò¯ˆ ÌÚ ˘‚ÙÓ ˙‡¯˜Ï ÒÂË˙Â

 ÛÈ˜Ó ‡Â‰Â ˙ÂÈÓÂÂ̄ ËÒ‡ ˙Â„ÈÁÈ ≤Æ∏∂ ˘Ó˘‰Ó ‰ËÒÂ Ï˘ Â˜Á¯Ó
 ¨Ó¢˜ µ≤µ Â̄ ËÂ˜ ¨Â˙¯Â̂ · ÈËÙÈÏ‡ ‡Â‰ ÆÌÈ˘ ¥Æ∂±≠· ÌÚÙ ‰˙Â‡
 ÂÏ„Â‚ Æ∑Æ±¥°  Ï˘ ˙ÈÂÂÊ·  ÈÂË  ‡Â‰Â  ˙ÂÚ˘ µÆ≥¥  ‡È‰ ÂÏ˘ ‰ÓÓÈ‰

ÆÓ¢˜ π∑¥Æ∂Xπ∞πÆ¥

 ˙ÂÚ˘  ≤Æ±∑ „̈Â‡Ó ‰¯ˆ˜ ‡È‰ ÂÏ˘ ‰ÓÓÈ‰ ˙Â‡¯Ï ¯˘Ù‡˘ ÈÙÎ
 ˙ÂÚ˘· Ì‚Â ˘Ó˘‰Ó ˜ÁÂ̄ Ó ‡Â‰ ÌÓ‡ ÆÍ˘ÂÁ ˙ÂÚ˘ ≠≤Æ±∑  ¯Â‡
 ¯‡ÂÓ‰ „ˆ‰ ÔÈ· ‰¯ÂË¯ÙÓË È˘¯Ù‰ ÌÈÓÈÈ˜˘ ¯È·Ò Í‡ ¨̄ ˜ ¯Â‡‰
 ÈÙ  ÌÚ  ‰Èˆ˜‡¯ËÈ‡  ÌÈ¯ˆÂÈ  ˘Ó˘‰  ÁÂ̄ Â  ‰È¯˜‰  ÆÍÂ˘Á‰  „ˆÏ
 È· Ì‰ Ú˜¯˜‰ ÌÚ ÂÊ ‰È¯˜ Ï˘ ‰Èˆ˜‡¯ËÈ‡‰ È¯ÂÊÁÓ ÆÚ˜¯˜‰

 Æ˙Â̂ Á· ÏÙ˘‰Â ÌÈÈ¯‰ˆ‰ ˙Ú˘· ‰È‰È ‡È˘‰ Æ˙ÂÚ˘ µÆ≥¥

 ÏÂÏÒÓÏ  ·ˆÈ ËÚÓÎ ·Â·ÈÒ‰ ¯Èˆ  „̈Â‡Ó ‰Ë˜ ‡È‰ ‰ÈÈË‰ ˙ÈÂÂÊ
 ÌˆÚ Æ„Â‡ÓÏ ‰Ë˜ ‡È‰ ‰ÙÈ˜‰ ÍÎ Ï˘· Æ̆ Ó˘‰ ·È·Ò Â˙ÚÂ˙
 ıÈ˜  ¨‰˘  ˙ÂÂÚ  Ï˘  ÔÓÂÈ˜  ÏÚ  ‰„ÈÚÓ  „È‡Â̄ ËÒ‡‰  Ï˘  Â˙ÈÈË
 ÔÂÈÎÓ ˙ÂÈÓÈÏ˜‡ ˙ÂÈÂÚÓ˘Ó ‡ÏÏ Í‡ ¨ı¯‡‰ ¯Â„Î ÏÚ ÂÓÎ Û¯ÂÁÂ
 ‰Ê  ÔÈ·Â  ÈÂÙˆ‰  ·ËÂ˜·  ‰Ê˘  ÔÈ·  Û¯ÂÁ·  Æ‰¯ÈÙÒÂÓË‡  ÂÏ  ÔÈ‡˘
 ÌÈÎÂ̄ ‡  ÌÈ˘„ÂÁ  ‰ÎÂ˘Á  ÌÈ·Ë˜·  ‰Ë˜  ‰ÚÂ̂ ¯  ¨ÈÓÂ̄ „‰  ·ËÂ˜·

ÆÌÈÎÂ̄ ‡ ÌÈ˘„ÂÁ ˙¯‡ÂÓ ÂÊ ‰ÚÂ̂ ¯ ıÈ˜·Â ˙ÂÙÈˆ¯·

 

 ‰ËÒÂ ¯·ÚÏ ‰ÙÂ‰ Ï·‡‰ ÙÂ˜ÒÏË‰  ≤∏Æ±±≠±Æ±≤ ≠‰ ÔÈ· ±ππ¥≠·
 ÍÎ·Â  ÂÓˆÚ  ÌÏ˘  ·Â·ÈÒ  ÍÏ‰Ó·  ÌÈÓÂÏˆ˙  ≤¥  Ï˘  ‰¯„Ò  ÚˆÈ·Â
 „È‡Â̄ ËÒ‡‰ Ï˘ ÏÂ„‚‰ Â˜Á¯Ó ÏÏ‚· Æ„È‡Â̄ ËÒ‡‰ Ï˘ ÈÂÙÈÓ ‚˘Â‰
 ˙‡Ê ˙Â̄ ÓÏ ÆÏÒ˜ÈÙÏ Ó¢˜ µ∂ ¨‰ÎÂÓ ‡È‰ ‰ÈˆÂÏÂÊ¯‰ ı¯‡‰ ¯Â„ÎÓ
 ˙Á‡ ˙ÈˆÁÓ˘ ¯¯·˙‰ ÆÂÏ˘ ÁË˘‰ ÈÙ  ‰·Ó· ÔÈÁ·‰Ï  ¯˘Ù‡
 ËÏÂ·˘ ‰Ó Æ‰¯È‰· ‡È‰ ‰È˘‰ ˙ÈˆÁÓ‰Â ‰‰Î ‡È‰ ÁË˘‰ ÈÙÓ
 ÈÓÂ̄ „‰ ·ËÂ˜Ï ÍÂÓÒ ÆÌÈÓÂ„˜ ‰·Ï ÈÓ¯Ê  ÂÈÏÚ  ÂÈ‰  ¯·Ú· ÈÎ  ‡Â‰
 ˘˙ÎÓ Æ®±© Ó¢˜ Æ±≤Æ∏ Â˜ÓÂÚÂ Ó¢˜ ¥µ∂ ¯ËÂ˜· ÏÂ„‚ ˘˙ÎÓ ÈÂ̂ Ó
 ±•  ‰¯ÈÒ‰ ˘˙ÎÓ‰ Ï˘ Â˙Â̄ ˆÂÂÈ‰ ÆÂÓÈÙÓ ÌÈ·¯ ÌÈ˜ÏÁ Û˘Á ‰Ê
 Ú˜¯˜Ï  ¯ÊÁ  ¯ÓÂÁ‰Ó  ˜ÏÁ  Æ®≤©„È‡Â̄ ËÒ‡‰  Ï˘  ¯ÓÂÁ‰  ˙ÂÓÎÓ

ÆÏÏÁÏ ÛÚÂ‰ ˜ÏÁÂ ‰ÚÈ‚Ù‰ ¯Á‡Ï

 ÌÈÈÂ‚ „Á ˙ÂÈ‰Ï ÌÈÏÂÎÈ ÌÈÁ¯È‰˘ Â‡¯‰ ÌÈ¯ß‚ÈÂÂ‰Â ÈÈÒ˜‰˘ ÈÙÎß
 ÌÈÏÂÎÈ Ì‰ ‰„ÈÓ ‰˙Â‡· ¨ÒÓÈÓ ÂÓÎ Ì‰Ï˘ ÁË˘‰ ÈÙ ˙ÈÁ·Ó
 ‰ÈˆÂÏÂÊ¯·  Æ‰„¯ÈÓÂ  ÒÂ„Ïˆ‡  ÂÓÎ  ‰¯È˘Ú  ‰È‚ÂÏÂ‡È‚  ÈÏÚ·  ˙ÂÈ‰Ï
 ÍÈ‡ ÌÈË¯Ù ÈË¯Ù· ˙Ú„Ï ¯˘Ù‡ È‡ Ï·‡‰‰ ÈÓÂÏÈˆ Ï˘ ‰ÎÂÓ‰
 ·È·Ò  ÏÂÏÒÓÏ  ÒÎÈ˙  ˙ÈÏÏÁ˘  ‰Ú˘Ó  Í‡  ¨ÁË˘‰  ÈÙ  ÌÈ‡¯
 ÂÈÂÙÈÓÂ  „Â‡Ó  ˙Â‰Â·‚  ˙ÂÈˆÂÏÂÊ¯·  ÌÈÓÂÏˆ˙  ‰ˆ¯‡  Â̄ „Â˘È  ‰ËÒÂ
 ‰È‰È  ‡Ï  Æ˙ÂË¯ÂÙÓ   ¯˙ÂÈ  ‰·¯‰  ˙Â‡ˆÂ˙  Ô˙ÈÈ  „È‡Â̄ ËÒ‡‰  Ï˘
 ˜Ú‰ ˘˙ÎÓ ÍÂ˙· ˙Â·¯Ï ¨ÌÈ˘˙ÎÓ ÂÈÙ ÏÚ ‡Â̂ ÓÏ ÚÈ˙ÙÓ ‰Ê
 ¨‰ËÒÂ ·È·Ò È·ËÂ˜ ÏÂÏÒÓÏ ÒÎÈ˙ ˙ÈÏÏÁ‰ ÆÌÈÂÈ˜ Ì‚ Â· Â‡ˆÓÈÂ
 ÍÓÂÈ  ÏÂÏÒÓ‰ ÔÎÓ ¯Á‡ÏÂ  Ó¢˜ ≤∑∞∞  Ú˜¯˜‰Ó ‰˜Á¯Ó ¯˘‡Î

Æ®≥©Ó¢˜ µ∞∞≠Ï

˙Â̄ Â˜Ó

 ÚÈ‚Ó ¯Á˘‰   

 ˙È‡ÙÂ̄ È‡‰  ÏÏÁ‰  ˙ÂÎÂÒ  ‰¯‚È˘  ≤∞∞µ  ˙˘  ¯·Ó·Â·  π≠·
 ˙ÎÏ‰ ·ÎÂÎ  ˙‡ ¯Â˜ÁÏ È„Î  ¢Ò¯ÙÒ˜‡ ÒÂÂ¢  ˙ÈÏÏÁ‰ ˙‡ (ESA)

 ÏÂÏÒÓÏ ˙ÈÏÏÁ‰ ‰ÒÎ ≤∞∞∂ ˙˘ ÏÈ¯Ù‡· ±±≠· ÆÂ˙·È·ÒÂ ‰‚Â
 ¨˙ÎÏ‰ ·ÎÂÎ ˙‡ ˙ÈÏÏÁ‰ ˙··ÂÒ ÌÂÈ‰ „ÚÂ Ê‡Ó Æ‰‚Â ·È·Ò ‰Ù˜‰
 ¯Â„ÎÏ ÌÈÂ˙ ˙¯‚˘ÓÂ ¯˙ÂÈ· ÌÈ˜ÈÓÚÓ ÌÈ¯˜ÁÓÂ ˙ÂÈÙˆ˙ ˙Úˆ·Ó

Æı¯‡‰

 ∫ÂÈ‰ ˙ÈÏÏÁ‰ Ï˘ ˙ÂÈ¯˜ÈÚ‰ ˙Â̄ ËÓ‰

 ÆÌ˘ ¯ÈÂÂ‡‰ ‚ÊÓ ‰ÓÂ ‰‚Â Ï˘ ‰¯ÙÒÂÓË‡‰ ·Î¯‰ ˙‡ ˜Â„·Ï t

 ¯Â„Î ÏÚÂ ‰‚Â ÏÚ ‰ÓÓÁ‰ Ë˜Ù‡ ÔÂ‚Ó ˙‡ ÔÈ·‰Ï ¯ÂÊÚÏ t
Æı¯‡‰  

Æ‰‚Â ÏÚ ˙È˜ÏÂÂ ˙ÂÏÈÚÙ ÌÂÈÎ ˘È Ì‡ ¯¯·Ï t

 ‰¯ÙÒÂÓË‡‰ ·Â·ÈÒ ˙Â̄ È‰Ó· ÌÈÏ„·‰‰ ˘È˘ ¨‰˙ÏÈ‚ ˙ÈÏÏÁ‰
 ˙‡  ÁÚÙÏ  ‰ÒÓÂ  ˙ÎÏ‰  ·ÎÂÎ  Ï˘  ÁË˘‰  ÈÙ  ·Â·ÈÒ  ˙ÓÂÚÏ

 Æ˙‡Ê‰ ‰ÚÙÂ˙‰

 Ó¢˜  ≤µ∞≠Î  Ï˘  ‰·Â‚Ï  „Ú  ˙‡˘˙Ó  ‰‚Â  Ï˘  ‰¯ÙÒÂÓË‡‰
 ˙ÈˆÓÂÁ‰  ‰¯ÙÒÂÓË‡‰  ÍÂ˙·  ‰¯·Ú  ˙ÈÏÏÁ‰  ÆÁË˘‰  ÈÙ  ÏÚÓ
 ¯Â·ÚÏ ˙ÂÂÎ˙ÓÂ ÁË˘‰ ÈÙ ÏÚÓ Ó¢˜ ±∑µ Ï˘ ‰·Â‚· ‰‚Â Ï˘
 È„Î  ‰˙È‰  ‰¯ÙÒÂÓË‡‰  ÍÂ˙·  ¯·ÚÓ‰  ˙¯ËÓ Ǣ ˙ÂÈ  ÍÂÓ  ÂÏÈÙ‡
 ¨‰˙ÏÈ‚  ˙ÈÏÏÁ‰  ÆÌÈ·Ë˜·  ‰¯ÙÒÂÓË‡‰  ˙ÂÙÈÙˆ  ˙‡  ˜Â„·Ï
 ˙ÂÙÈÙˆÓ ∂∞• ˜¯ ¨̄ ˙ÂÈ ‰ÏÈÏ„ ÌÈ·Ë˜· ‰¯ÙÒÂÓË‡‰ ˙ÂÙÈÙˆ˘
 ˙‡  Ì‚  ‰¯˜Á  ¨˙ÂÓ„Ê‰  ‰˙Â‡·  Æ‰‚ÂÏ  ·È·ÒÓ˘  ‰¯ÙÒÂÓË‡‰

ÆÌÈ·Ë˜· ˙ÂÏÂ·¯ÚÓ‰

 ‰˘„Á ‰·Ï ˙ÓÈ¯Ê Ï˘ ˙ÂÏÈÚÙ ˙ÈÏÏÁ‰ ‰ÓÏÈˆ ¯·ÚÓ È„Î ÍÂ˙
 ÆÌÈ¯˜·Ï ˙Â˘„Á Ú„ÈÓ Ï˘ ÚÙ˘ ˙˜ÙÒÓ Ò¯ÙÒ˜‡ ÒÂÂ Æ˙ÈÒÁÈ
 ‰ÓÈ˘Ó‰  ˙‡  ÔÓÓÏ  ÍÈ˘Ó‰Ï  ËÏÁÂ‰  ¨˙Â·¯‰  ˙ÂÈÏ‚˙‰  ÏÏ‚·
 ¨̄ ÓÂÏÎ Æ‰‚Â Ï˘ ÌÈÓÈ ‰Ú·¯‡Ï ÌÈÈÓÂÈÓ ‰„Â˜Ù˙ ÔÓÊ ˙‡ ÏÈÙÎ‰ÏÂ

 ˙‡ ÌÈÈÒÏ ‰¯ÂÓ‡ ˙ÈÏÏÁ‰ ÆÌÈÓÈ  ÛÏ‡Ï ı¯‡ ÌÂÈ  ˙Â‡Ó ˘ÓÁÓ

 Æ≤∞±≤ ¯·Óˆ„ ˘„ÂÁ· ≥±≠· ‰„È˜Ù˙

 ˙ÈÙÈ‰  ˙ÈÏÏÁ‰  ÌÚ  ÏÈ·˜Ó·  „˜Ù˙Ï  ‰Ï  ¯˘Ù‡È  ‰Ê  ÍÈ¯‡˙

 Ì˘· Ì‚ ‰ÚÂ„ÈÂ ≤∞±∞ È‡Ó· ≤∞≠· ‰¯‚Â˘ ¯˘‡ ®¯Á˘© È˜Â̂ ‡˜‡

ÆPLANET-C Ì‚Â VENUS CLIMATEORBITER (VCO)

 ÏÂÚÙÏÂ ≤∞±∞ ¯·Óˆ„· ‰‚ÂÏ ÚÈ‚‰Ï ‰¯ÂÓ‡ È˜Â̂ ‡˜‡ ˙ÈÏÏÁ‰

ÆÌÈÈ˙˘ Í˘Ó· Ì˘

∫Ô‰ ‰Ï˘ ˙ÂÈ¯˜ÈÚ‰ ˙Â̄ ËÓ‰

 ¯Â˜ÁÏ Æ‰‚Â  ˙¯ÙÒÂÓË‡ Ï˘ ‰˜ÈÓÈ„‰ ˙‡ ÔÈ·‰ÏÂ  „ÂÓÏÏ  t

 ·Â·ÈÒ ˙‡ „ÁÂÈÓ·Â ‰¯ÙÒÂÓË‡‰ Ï˘ ÈÎ‡‰ ‰·Ó‰ ˙‡

Æ‰ÂÈÏÚ‰ ‰¯ÙÒÂÓË‡‰

 ÈÂÙÈÓ  ˙Â˘ÚÏÂ  ÌÈÚ‰  ÏÏÂÎ  ¨‰‚Â  Ï˘  ÌÈÏ˜‡‰  ˙‡  ÔÂÁ·Ï  t

 Æ˙ÂÁÂ̄ ‰ ˙ÓˆÂÚÂ ‰¯ÂË¯ÙÓË‰ ˙‡ „Â„ÓÏ ¨Ì‰Ï˘

ÆÌÈ˜¯·Â ˙È˘Ú‚ ˙ÂÏÈÚÙÏ ˙ÂÈÂ„Ú ˘ÙÁÏ t

Æ˜‡È„ÂÊ‰ ¯Â‡ Ï˘ ˙ÈÙˆ˙ ˙Â˘ÚÏÂ Ú˜¯˜‰ ÈÙ ˙‡ ¯Â˜ÁÏ t

 ‰¯ËÏÂ‡ ÈÏ‚· ˙ÂÓÏˆÓ ¥ ÌÚ ˙ÎÏ‰ ·ÎÂÎ ˙‡ ÌÏˆ˙ ˙ÈÏÏÁ‰

 ‰ÓÏˆÓ ˙¯ÊÚ· ÌÈ˜¯· ¯˙‡Ï ‰Ò˙ ÔÎ ÂÓÎ ÆÌÂ„‡ ‰¯ÙÈ‡Â ÏÂ‚Ò

 Æ‰‰Â·‚ ˙Â̄ È‰Ó· ˙ÓÏˆÓ‰

 ¨‰‚Â ˙ÎÏ‰ ·ÎÂÎ Ï˘ ‰·È·Ò‰ ¯˜Á· ¨È˜Â̂ ‡˜‡ Ï˘ ‰˙ÓÈ˘Ó

 ¯Â˘ÎÓ ˙ÂÚˆÓ‡· ®ESA Ï˘© Ò¯ÙÒ˜‡ ÒÂÂ Ï˘ ÂÊ ˙‡ ‰ÓÈÏ˘Ó

Æ˙ÂÂ˘ ˙Â˘È‚Â Ì„˜˙Ó ÈÚ„Ó

˙ÎÏ‰ ·ÎÂÎÏ ˙ÂÓÈ˘Ó

PLANET-C: VENUS CLIMATE ORBITER È˜Âˆ‡˜‡ ˙ÈÙÈ‰ ˙ÈÏÏÁ‰
JAXA (JAPAN AEROSPACE  EXPLORATION AGENCY) ∫ËÈ„¯˜

 ®¯ÈÈˆ Ï˘ ˙ÂÓ˘¯˙‰© Ò¯ÙÒ˜‡ ÒÂÂ
ESA - (IMAGE BY AOES MEDIALAB) ∫ËÈ„¯˜

1. Vesta- http//lasco2mpac.gwdg.de/solar/eng/vesta.htm

2. Bond P.-"Giant impact crater on Vesta Astronomy Now" 10/1997 p. 5

3. Rayman M.D-"Dawn makes steady Progress" 1.10.2010

http://www.spacedaily.com/reports/Dawn_Makes_Steady_Progress_999.html
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 „Á‡Â ÌÈÈˆ¯‡‰ ˙ÎÏ‰ È·ÎÂÎ ˙Ú·¯‡Ó „Á‡ ¨‰‚Â
 ·ÎÂÎ  Â‰Ê  ÆÔÈÚÏ  ÌÈ‡¯‰  ˙ÎÏ‰  È·ÎÂÎ  ˙˘ÓÁÓ
 ±∞∏  ≠  ÚˆÂÓÓ©  ˘Ó˘‰Ó  Â˜Á¯Ó·  È˘‰  ˙ÎÏ‰
 ·Â̄ ˜ ÈÎ‰© ı¯‡‰ ¯Â„ÎÏ ¯˙ÂÈ· ·Â̄ ˜‰Â ®Ó¢˜ ÔÂÈÏÈÓ
 ¯‰ÂÊ‰ ÈÓÈÓ˘‰ ÛÂ‚‰ ‡Â‰ ‰‚Â Æ®Ó¢˜ ÔÂÈÏÈÓ ¥∞ ≠
 Â˙Â̄ È‰·  Æ˜„ˆ  ÈÙÏÂ  Á¯È‰Â  ˘Ó˘‰  È¯Á‡  ¯˙ÂÈ·

 Æ®‡ÂÏÈÓ©  ≥Æ∏≠  „Ú  ®ÔÂ̄ ‰Ò©  ¥Æ∂≠  ≠  ÔÈ·  ‰Ú  ˙È‡¯‰
 ¨ÔÎÏ  Æ‡ÂÏÈÓÏ  ¨̆ Ó˘Ï  ·Â̄ ˜  Â˙ÂÈ‰·  ¯˙ÂÈ·  ¯‰ÂÊ  ‡Â‰

 Â‡  ¨̆ Ó˘‰  ˙ÚÈ˜˘Ï  ÍÂÓÒ  Â̄ ‰ÂÊ  ‡È˘·  Â˙Â‡¯Ï  Ô˙È
 Æ‰˙ÁÈ¯Ê ÈÙÏ

 ‰˘ ±∂∞∞  ≠Î ˙ÂÎ¯‡Â˙ÓÂ ‰ÂÈ· Â‡ˆÓ˘ ¨Ò¯Á ˙Â‡Ï·Ë·
 ˙Â„˙È ·˙Î· ·Â˙ÈÎ‰ ª‰‚ÂÏ ˙ÂÒÁÈÈ˙‰ ‡Â̂ ÓÏ ¯˘Ù‡ ¨Ò¢‰ÙÏ

Æ˙ÎÏ‰ ·ÎÂÎ ˙ÁÈ¯Ê ÈÓÊ ˙‡ „Ú˙Ó ÈÏ··

‰‚Â ı¯‡‰ ¯Â„Î

108 ,200,000 149,600,000 ˘Ó˘‰Ó ˜Á¯Ó

12,103.6 12,756.3 ¯ËÂ˜

4.869 X 1024 5.972 X 1024 ®‚¢˜© ‰ÒÓ

5.24 5.52  ®≥ÓØ‚¢˜© ˙ÂÙÈÙˆ

  243 ı¯‡ ÈÓÈ ˙ÂÚ˘ 24 ‰ÓÓÈ Í˘Ó

 224.7 ı¯‡ ÈÓÈ ÌÈÓÈ 365.25 ‰˘

92 1 È¯ÙÒÂÓË‡ ıÁÏ ATM

96% CO2 

3% N2

 77% N2 

21% O2

‰¯ÈÙÒÂÓË‡‰ ·Î¯‰

470 20
 ˙ÚˆÂÓÓ ‰¯ÂË¯ÙÓË

(°C) ÁË˘‰ ÈÙ ÏÚ

8.87 9.81 ‰ÈˆËÈ·¯‚ ÚÂ·˜

177.36 23.5 ‰ÈË ˙ÈÂÊ

 ÌÂ‡˙Ï ˙ÎÏ‰ ·ÎÂÎ ·˘Á ÌÈ¯˘Ú‰ ‰‡Ó‰ Ï˘ ÌÈ˘È˘‰ ˙Â˘ „Ú
 ˙ÈÁ·Ó Æ˙Â‡ÈˆÓ‰ ÔÓ ÔÈËÂÏÁÏ ˜ÂÁ¯ ‰Ê ¯·„ Í̈‡ ¨ı¯‡‰ ¯Â„Î Ï˘
 ‰‚Â ¯ËÂ˜© ı¯‡‰ ¯Â„Î Ï„Â‚Ó πµ•≠Î ‡Â‰ ‰‚Â ˙ÎÏ‰ ·ÎÂÎ ¨Ï„Â‚‰
 ¨˙Â̄ Á‡ ˙ÂÈÁ·Ó Í‡ ®Ó¢˜ ±≤¨∑µ∂ ≠ ‡¢‰„Î ¯ËÂ˜ ªÓ¢˜ ±≤¨±∞¥ ≠
 ı¯‡‰ ¯Â„Î· Æ„ÈÈ‰ ¯ËÒÈÓÂ ÏÈ˜ß‚ ¯¢„ ÂÓÎ Ì‰ ‰‚ÂÂ ı¯‡‰ ¯Â„Î

 ÆÌÈÈÁ ÌÈ¯Â̂ È Â· ‡Â̂ ÓÏ Ô˙È ÍÎÓ ‰‡ˆÂ˙ÎÂ ÈÏÊÂ ·ˆÓ· ÌÈÓ ˘È

 Á¯ÊÓ‰ ÈÓ˘· Â‡  ·¯ÚÓ·  ·¯Ú‰  ÈÓ˘· ˘Ó˘Ï ·Â̄ ˜  ‰‡¯  ‰‚Â
∫ÌÈÈÂÈÎ ¯ÙÒÓ ‰‚ÂÏ Ǣ ˜Â· ˙ÂÙÏ

 ¯‰ÂÊ ˙ÎÏ‰ ·ÎÂÎ Ï˘ Â̄ Â‡˘ ÌÂ˘Ó ¨̄ ‰ÂÊ ≠ ¢‰‚Â¢ ‰Â˘‡¯Â ˘‡¯·
ÆÌÈÓ˘·

Ǣ ˜Â·‰ ·ÎÂÎ Â˙ÂÈ‰ ÏÏ‚· ®‡ ¨·Î ˜¯Ù ÌÈÏÈ‰˙© ¢¯Á˘‰ ˙ÏÈÈ‡¢
 ≠ ¯Á˘‰ ·ÎÂÎ Â‰Ê È¢˘¯ ÈÙÏ ¨®·È „̈È ˜¯Ù Â‰ÈÚ˘È© ¢¯Á˘ Ô· ÏÏ‰¢

Æ‰‚Â ≠ ÌÈÓ˘· ¯˙ÂÈ· ¯È‰·‰ ·ÎÂÎ‰ Ǣ ˜Â·‰ ·ÎÂÎ

 ¨ÔÂÈ¯ÈÙ‰ ˙Ï‡ Ì˘ ÏÚ ¨̄ ˙˘ÈÚ ≠ Ì˘· ˙ÎÏ‰ ·ÎÂÎ ˙‡ ÂÈÎ ÌÈÏ··‰
 ¯˙Ò‡ Ì˘‰ ¯Â˜Ó Â‰Ê˘  ¨È‡„ÂÂÏ ·Â̄ ˜ Æ˙È„Î‡‰ ÔÈÓ‰Â ‰·‰‡‰

 STAR ‰ÏÈÓ‰Â
 ·ÎÂÎÏ  Â˙  ÌÈ¯ÓÂ˘‰Æ˙ÈÏ‚‡· ‰È‡  Ì˘‰  ˙‡  ˙ÎÏ‰

Ǣ ˙˘ÈÚÏ Ì‰Ï˘ ‰ÏÈ·˜Ó‰

 Ì‰· ÌÈ¯Ú‰ Ì˘ ÏÚ ¨ÌÈÂ„ÈˆÂ ÌÈ¯Â̂  ≠ ‡¯˜Ó· ÌÈÂÎÓ‰ ¨ÌÈ˜ÈÈÙ‰
 ÍÎ Â‡¯˜ Ì‡˙‰·Â ®Astarte© ‰Ë¯ËÒ‡ Ì˘· ‰Ï‡Ï Â‡¯˜ ¨Â·˘È

 Æ˙ÎÏ‰ ·ÎÂÎÏ Ì‚

 ÈÏ··‰ Ì˘‰ ˙‡ ¯ÈÎÊÓ‰ ¨˙¯Â˙˘Ú ≠ Ì˘· ‰Ï‡‰ ˙‡¯˜ Í̈¢˙·
 ÂÈ‰ ®È˘ÈÏ˘ ˜¯Ù ‰¯Ê ‰„Â·Ú ˙ÎÒÓ© „ÂÓÏ˙‰ ÈÙÏ Æ„ÁÈ Ì‚ È˜ÈÈÙ‰Â

ÆÏ‡¯˘È ı¯‡· Ì‚ ¨˙Â‡ˆÁ¯Ó È˙·· ‰Ï˘ ÌÈÏÒÙ ÌÈ„ÈÓÚÓ

 ÌÈ¯ˆÓ‰ ÂÚË ¨·¯Ú‰ ·ÎÂÎÎ Ì‚ Í‡ ¨̄ Á˘ ·ÎÂÎÎ ÚÈÙÂ‰ ‰‚ÂÂ ¯Á‡Ó
 ‰È‰ Ò¯Â‚˙ÈÙ ¨˙ÎÏ È·ÎÂÎ È˘ Ì˘È˘ ¨·Â˘ÁÏ ÌÈÂÓ„˜‰ ÌÈÂÂÈ‰Â

Æ˙ÎÏ ·ÎÂÎ Â˙Â‡ Â‰Ê˘ ¨ÂÈ·‰˘ ÌÈÂ˘‡¯‰ ÔÈ·

 ‡È·Ó Ω ÒÂ̄ ÂÙÒÂÙ ≠ Ì˘· ¯Á˘‰ ·ÎÂÎÏ Â‡¯˜ ÌÈÂÓ„˜‰ ÌÈÂÂÈ‰
Æ·¯Ú‰ ·ÎÂÎ Ω ÒÂ̄ ÙÒ‰ ≠ Â‡¯˜ ·¯Ú‰ ·ÎÂÎÏÂ ¯Â‡‰

 ˙‡  Ï·È˜  ‡Â‰  „Á‡  ˙ÎÏ  ·ÎÂÎ·  ¯·Â„Ó˘  ¨Ì‰Ï  ¯·˙Ò‰  ¯˘‡Î
Æ‰·‰‡‰Â ÈÙÂÈ‰ ˙Ï‡ ‰ËÈ„Â̄ Ù‡ Ï˘ ‰Ó˘

 ‰˙È‰˘  ¨ÒÂÂ  ÌÚ  ‰˙Â‡  Â„ÁÈ‡Â  ‰ËÈ„Â¯Ù‡  ˙‡  Â̂ ÓÈ‡  ÌÈ‡ÓÂ̄ ‰
 ‰·‰‡‰ ¨ÈÙÂÈ‰ ˙Ï‡Ï ÒÂÂ  ‰ÎÙ‰ ÍÎÂ Ì‰Ï˘ ÌÈÓ¯Î‰Â ÔÈÈ‰ ˙Ï‡

 Æ‰Ó˘ ÏÚ ÈÂ̄ ˜ ˙ÎÏ‰ ·ÎÂÎÂ ÔÈÓ‰Â

 ‰·‰‡‰Â ÈÙÂÈ‰ ˙Ï‡ Ì˘ ÏÚ ˙ÎÏ‰ ·ÎÂÎ ˙‡ ÂÈÎ ÌÈÓÚ ÏÎ ‡Ï
ÆÌ‰Ï˘

 Æ‰Ê‰ ˙ÎÏ‰ ·ÎÂÎÏ „ÁÂÈÓ ÒÁÈ ‰È‰ ‰˜È¯Ó‡ ÌÂ̄ „· ¨‰È‡Ó‰ È·Ï
 È„ÚÂÓ  ˙‡ ÂÈÙÏ  ÂÚ·˜˘ ÔÎ˙ÈÂ  ÂÈ˙ÂÚÂ˙  ˙‡ Â·˘ÈÁ  ¨ÂÈ¯Á‡ Â·˜Ú
 ‰È‰  Ì˙Ù˘·  ÂÈÂÈÎ  ÆÌÈ˘„Á  ÌÈÎÏÓ  ˙¯˙Î‰Â  ‰ÓÁÏÓÏ  ‰‡ÈˆÈ‰

   Æ¢‰Ú¯ˆ‰ ·ÎÂÎ¢Â ¢ÏÂ„‚‰ ·ÎÂÎ‰¢

 ˙ÎÏ  È·ÎÂÎ  È˘  Ì˘È˘  Ì‰  Û‡  Â·˘Á  ¨‰˜È¯Ù‡·  ¨È‡ÒÓ‰  È·
ÆÒÂ˙ÈÓ· ≠ ÌÚÙ Ï˘ ˙ÈÚ„Ó‰ ‰¯Â̂ · ˙‡Ê Â̄ È·Ò‰ Ì‰Â ÌÈÂ˘

 ÏÚ ıÓÂ‡Â ÔË˜ ÌÂ˙È „ÏÈÎ ı¯‡Ï „¯È (KILEKEN) Ô˜ÏÈ˜ ¯Á˘‰ ·ÎÂÎ
 ÁÂË· ‰È‰˘ ¯Á‡ÓÂ Â‡ˆ ˙‡ ‰Ú¯Â Â˙È‡ ÈÁ ·ÎÂÎ‰ ÆÔ˜Ê Ì„‡ È„È
 ‰ÏÈ‚Â Ì„‡‰ Â· „‚· „Á‡ ÌÂÈ Í̈‡ ÆÂ„ÂÒ ˙‡ ÂÏ ‰ÏÈ‚ ≠ Â· „Â‚·È ‡Ï˘

 ÌÚÙ‰Â  ÌÈÓ˘Ï  ¯ÊÁ  Ô˜ÏÈ˜  ÆÌÈ¯Á‡Ï  „ÂÒ‰  ˙‡
Æ(LEKEN) Ô˜Ï ‡Â‰ ‡Ï‰ ¨·¯Ú‰ ·ÎÂÎ ˙ÂÓ„· ‰Ï‚˙‰

 ¨‰ÈÏ¯ËÒÂ‡· ÌÈÈß‚¯Â·‡‰ ¨ÌÈ„ÈÏÈ‰ ÈË·˘Ó ˜ÏÁ Ïˆ‡
 Ì‰  Æ®BARNUMBIRR©  ¯È·ÓÂ¯·  ‰ÂÎÓ  ·ÎÂÎ‰
 ˙‡ˆ  ÈÙÏ  ·ÎÂÎ‰  ˙ÚÙÂ‰Ï  ‰ÏÈÏ·  ÌÈÈ˙ÓÓ
 Ì‰Ï ÌÈ‡¯ÓÂ ÌÈ˙Ó‰ Ì‰È·Â‰‡Ï ÌÈÂÙ Ê‡Â ¨‰ÓÁ‰

ÆÌ˙Â‡ ÂÁÎ˘ ‡Ï˘ ÂÚ„È˘ ¨Ì˙·‰‡ ˙‡

 ‰¯˜Â˘ Ï‡Ï ‰‚Â ·ÎÂÎ ÒÁÂÈÓ ¨˙È„Â‰‰ ‰È‚ÂÏÂ˙ÈÓ·
 Ï˘  Ì‚È‰Ó  ‡Â‰  ‰¯˜Â˘  ÆÏÂÏˆ  Â‡  ¨̄ È‰·  ¨̄ Â‰Ë  Ω
 ÌÈÂÎÓ‰ ÌÈÈÏÈÏ˘ ·Â̄ ÏÂ ˙ÈÒÁÈ ÌÈ˙ÂÁ ÌÈÏÈÏ‡ ˙ˆÂ·˜

Æ®ASURA© ‰¯ÂÒ‡

 (TAI BAI) ÈÈ·≠ÈÈË Ì˘· ˙ÎÏ‰ ·ÎÂÎÏ Â‡¯˜ ‰˜È˙Ú‰ ÔÈÒ·
 Í‡ ¨̄ ˜Â·· Á¯Ê Ì‡ ®MING QI© ‚ÈÓ≠Èßˆ Â‡ ¨·¯Ú· Á¯Ê Ì‡
 ‰¯Â˘˜‰  ¨˙ÈËÒÈ‡Â‡Ë  ˙Â‰ÂÏ‡  ‰˙Â‡  ÌÈ¯‡˙Ó  ˙ÂÓ˘‰  È˘
 ÂÚÙ˘Â‰˘  ˙ÈÙÈÂ  ˙È‡È¯Â˜·  ÍÎÂ  ¨˙È¯„ÂÓ  ˙ÈÈÒ·  Æ‰ÓÁÏÓÏ

 Æ·‰Ê‰ ·ÎÂÎ ≠ ‰‚Â ‰ÂÎÓ ‰ÓÓ

 ÔÎÏ ¨ÌÈ‡ÓÂ̄ ‰ ÌÈÏ‡‰ ˙ÂÓ˘ ÏÚ ˙ÎÏ‰ È·ÎÂÎ ÌÈÈÂ̄ ˜ ‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡·
ÆÒÂÂ ≠ È‡ÓÂ̄ ‰ ÂÓ˘· ˙ÎÏ‰ ·ÎÂÎ ¯ÎÂÓ

 ¯ÓÂÏ ÏÎÂ ¨ÒÂÂ ≠ ˙ÂÏ‡· ‰ÙÈ‰ Ï˘ ‰Ó˘ ˙‡ Ï·È˜ ‰‚ÂÂ ¯Á‡Ó
 ‰„ÓÚÓÏ ˙Â‡ÈÎ ÆÔÎÂÒÓÂ ‰ÙÈ ≠  Ï‡ËÙ Ì‡Ù ÂÓÎ ‡Â‰˘ ‰‚Â  ÏÚ
 ÌÈÈÂ¯˜  ‰‚Â  ÈÙ  ÏÚ  ÌÈ¯˙‡‰  ˙È·¯Ó  ¨‰·‰‡‰Â  ÈÙÂÈ‰  ˙Ï‡  Ï˘
 ¨È˙È‡¯˘ ¯Á‡Ï È˙Ú‚¯  ÆÔÙÂ„  È‡ˆÂÈ  ‰ÓÎÏ Ë¯Ù ÌÈ˘  ˙ÂÓ˘ ÏÚ
 ˘˙ÎÓ  Ì‚  ˘È  ‰‚Â  ÈÙ  ÏÚ  ÌÈÈÂ̂ Ó‰  ÌÈ˘˙ÎÓ‰  ∏π∏  ÍÂ˙Ó˘
 ≥∂Æµ  ·ÁÂ̄  Â˜· ÈÂ̂ Ó ‡Â‰Â ÆÓ¢˜ ±∂Æµ Â̄ ËÂ˜ ÆÌÈ¯Ó ≠ ÈÓ˘· ÈÂ̄ ˜‰
 Ì‡ ˙ÈÈÚ˙Ó‰ ÏÎÏ Æ±ππ¥≠· ¯˘Â‡ Ì˘‰ ¨Á¯ÊÓ ¥∏Æ≤ Í¯Â‡ Â˜·Â

∫̄ ˙‡‰ ˙·Â˙Î ‰‰ ¨‰ÓÈ˘¯· ÏÂÏÎ ‰Ó˘ Ì‚

HTTP://PLANETARYNAMES.WR.USGS.GOV/SEARCHRESULTS?TARGE

T=VENUS&FEATURETYPE=CRATER, CRATERS

 ÂÏ˘ ¯Èˆ‰ ∫ÂÏ˘Ó ˙ÂÈÂ̄ ÊÂÓ ‰‚Â  ‰ÓˆÚÏ ‰˘¯Ó È˘ ˙ÎÏ ·ÎÂÎÎ
 ÆÍÂ‡Ó· ËÚÓÎ Â˘‡¯ ÏÚ „ÓÂÚ ‰‚Â ¨̄ ÓÂÏÎ ±∑∑Æ≥º Ï˘ ˙ÈÂÊ· ‰ËÂ

∫̇ ÂÈ¯˜ÈÚ ˙ÂÚÙÂ˙ È˙˘Ï Ì¯Â‚ ¯·„‰

Æ‰˘ ˙ÂÂÚ ‰‚Â· ÔÈ‡ ¨È˜ÙÂ‡ ËÚÓÎ‰ ·ˆÓ‰ ÏÏ‚· Æ±

   ÆÁ¯ÊÓ· ˙Ú Ẫ̆ Â ·̄ ÚÓ· ˙Á Â̄Ê ˘Ó˘‰ Í̈ÂÙ‰ ˙ÎÏ‰ ·ÎÂÎ˘ ÏÏ‚· Æ≤

 ÆÂÏ˘ ‰˘‰Ó ÍÂ̄ ‡ ‰‚Â Ï˘ ÌÂÈ‰˘ ‰„·ÂÚ‰ ‡È‰ ˙ÙÒÂ ˙Â̄ ÊÂÓ
Æı¯‡ ÈÓÈ ≤≤µ ≠ ‰˘‰ Í¯Â‡Â ı¯‡ ÈÓÈ ≤¥≥ ‡Â‰ ÌÂÈ‰ Í¯Â‡

 Æ˙ÎÏ‰ È·ÎÂÎ ¯‡˘· ¯˘‡Ó ¯˙ÂÈ· ·¯‰ ˘Ú‚‰ È¯‰ ¯ÙÒÓ ‰‚Â·
 ˙·Î¯ÂÓ‰ ˙Ë‰ÂÏÂ  ‰ÒÂÁ„ ‰¯ÈÙÒÂÓË‡ ‰‚ÂÏ Â˜ÈÚ‰ ˘Ú‚‰ È¯‰
 ˙ˆÂÓÁ˙ Â„Â ≥Æµ•~≠Î Ô˜Á ¨π∂Æµ•~≠Î ÈˆÓÁ≠Â„ ÔÓÁÙÓ ‰·Â̄ ·

Æ∞Æ∞±µ•≠Î ˙È¯ÙÂ‚‰

 Æ˙ÎÏ‰  ·ÎÂÎ  ÈÙ  ÏÚ  ÌÈÈÁ‰  È‡˙  ˙‡  ‰·È˙ÎÓ  ‰¯ÙÒÂÓË‡‰
 ¨ÔÎÏ ÆÌÂÁ ˙¯È‚‡Â „·ÂÎ ∫̇ ÂÈ¯˜ÈÚ ˙ÂÂÎ˙ È˙˘ ÈˆÓÁ≠Â„‰ ÔÓÁÙÏ
 Æı¯‡‰ ¯Â„Î ÏÚ˘ ‰ÊÓ π∞ ÈÙ ‡Â‰ ‰‚Â ÈÙ ÏÚ È¯ÙÒÂÓË‡‰ ıÁÏ‰
 ˙Ó¯Â‚ ‰ÙÂÙˆ‰ ‰¯ÈÙÒÂÓË‡· ÈˆÓÁ≠Â„ ÔÓÁÙ Ï˘ ‰·¯‰ ˙ÂÓÎ‰
 ·ÎÂÎ· ˙¯ˆÂÈ ÍÎÂ ¯ÊÙ˙‰Ï ÂÏ ˙¯˘Ù‡Ó ‰È‡Â ˘Ó˘‰ ÌÂÁ ˙„ÈÎÏÏ
 ÌÁ‰ ˙ÎÏ‰ ·ÎÂÎ ‡Â‰ ‰‚Â Æ¢¯·‚ÂÓ ‰ÓÓÁ‰ Ë˜Ù‡¢ ˙‡ ˙ÎÏ‰
 ¯˙ÂÈ ·Â̄ ˜‰ ‰ÓÁ ·ÎÂÎÓ ÂÏÈÙ‡ ¨ÌÈ¯Á‡‰ ˙ÎÏ‰ È·ÎÂÎ ÏÎÓ ¯˙ÂÈ·
 ·ÎÂÎ ·È·Ò ‰ÂÂ˘· ‰ÂÂ˘ ÌÂÁ‰ ¯ÊÙ˙Ó ‰¯ÈÙÒÂÓË‡‰ ÏÏ‚· Æ̆ Ó˘Ï

ÆÍ¯ÚÏ Cº¥∑∞≠Ï ‰ÚÈ‚Ó ‰¯ÂË¯ÙÓË‰Â ˙ÎÏ‰

 ‰ÓÂË‡ ‰·Î  ̆‰ÈÂ̂ Ó ÁË˘‰ ÈÙÓ Ó¢˜ µ∞≠∑∞ Ï  ̆‰·Â‚· ˙Â·Î˘·
 ®∏µ•©  ˙ÊÎÂ̄ Ó  ˙È˙¯ÙÂ‚  ‰ˆÓÂÁ ¯˜ÈÚ·  ÌÈ·Î¯ÂÓ‰  ÌÈÚ  Ï˘
 Æ‰·Ú ‰ÎÈÓ˘Î ‰‚Â ˙‡ ÌÈÒÎÓ ÌÈÚ ÆÌÂÏ‰ÈÏ Ë¯Ù ÏÎ‰ ˙ÏÎÚÓ˘
 ‰ÎÈÓ˘ Â‡ Û̈ÈÚˆÎ ˙ÎÏ‰ ·ÎÂÎ ÈÙ ˙‡ ÂÈÙÓ ÌÈÒÎÓ ÌÈÚ Ì˙Â‡
ÆÍÎ ÏÎ ¯Â‰ÊÏ ‰‚ÂÏ Ì¯Â‚‰ ¯·„ ¨‰‡¯ÓÎ ˘Ó˘‰ ¯Â‡ ˙‡ ÌÈ¯ÈÊÁÓÂ

 Ì‰ ¨ÌÈÏÊÂ ÌÈÓ ÌÈÈ˜˙‰Ï ÌÈÏÂÎÈ ‡Ï ¨Cº¥∑∞ ¨‰‚Â· ¯¯Â˘‰ ÌÂÁ·
 ‰ÁÂ ‰¯ÂË¯ÙÓË‰ ¨‰ÂÈÏÚ‰ ÌÈÚ‰ ˙·Î˘ ÏÚÓ Æ„ÈÓ ÌÈ„‡˙Ó ÂÈ‰
 ˙Â·Î˘ ˙Â̄ ÓÏ ÆÌÈÏÊÂ ÌÈÓ ˙ÂÈ‰Ï ÌÈÈÂ˘Ú Ì˘ ˜¯Â Cº15≠Ï ‰ÚÈ‚ÓÂ
 ˘È˘ ˙Â̄ ˘‡Ó˘ ˙Â„È„Ó ˘È  ‰‡¯ ¯Â‡· ÌÈ˜¯· ÂÓÏÂ̂  ‡Ï ÌÈÚ‰

 Æ‰¯ÈÙÒÂÓË‡· ÌÈ˜¯·

 ‰‚Â·  „¯ÂÈ‰  Ì˘‚‰˘  ·Â˘ÁÏ  ÌÈÂÓ„˜‰  ˙‡  ÂÚË‰  ÂÏ‡  ÌÈÚ
 ‰ÈÁÓˆ ¨˙Â̄ ‰ ¨ÌÈÓ‚‡ ÌÚ ÈÙÂ̄ Ë Ô„Ú Ô‚Ï ˙ÎÏ‰ ·ÎÂÎ ˙‡ ÍÙÂ‰
 „¯¯· È˙Ù¯ˆ‰ ¯ÙÂÒ‰ ÆÌÈÈÁ ÈÏÚ·· ÌÈ‡ÏÓ‰ Ì˘‚ ˙Â̄ ÚÈÂ ‰¯È˘Ú
 ÌÈ‡¯ „ˆÈÎ Ô‡ÎÓ ˙Â‡¯Ï ÏÂÎÈ È‡¢ ∫±∂∏∂ ˙˘· ·˙Î ¨ÏËÂÙ ‰„
 ÌÈÎÂÓ  ÌÈ˘‡ ∫‰„¯‚  Ï˘ ÌÈ¯ÂÓÏ ÌÈÓÂ„  Ì‰ ∫‰‚Â  Ï˘ ÂÈ·˘Â˙
 „ÈÓ˙  ¨Ë‰ÂÏ  ‚ÊÓÂ  ‰ÓÎÂÁ  È‡ÏÓ  ¨Ì˙ÙÊ˘  ˘Ó˘‰˘  ¨̄ ÂÚ  È‰ÎÂ
 ÈÙ˘ ¨ÌÈÏ·ÈËÒÙ ÌÈÎ¯ÂÚ ¨‰˜ÈÊÂÓ È·‰Â‡ ¨ÌÈÊÂ̄ Á ÌÈ·˙ÂÎ ¨ÌÈ·‰Â‡Ó

¢ÆÌÂÈÂ ÌÂÈ ÏÎ· ˙ÂÈÂ̄ Á˙Â ˙ÂÏÂÁÓ

Ǣ Á‡ ¯·„ ÏÎÓ ¯˙ÂÈ ÌÂÈ‰È‚Ï ‰ÓÂ„ ‰‚Â ¨‰˘ÚÓÏ

 ¨ÂÏ˘ ÈËÈ‡‰ ·Â·ÈÒ‰ Ï˘ ‰‡ˆÂ˙ ÂÊ˘ ÔÎ˙È ¨ÁÈÊ ÈË‚Ó ‰„˘ ‰‚ÂÏ
 ÆÈÏÊÂ ÏÊ¯· Ï˘ ÈÓÈÙ ÂÓÈ„ ÚÈ‰Ï ˜ÈÙÒÓ ÂÈ‡˘

 Ì‚˘ ‰ÏÈ‚Â ‰·˘ ÙÂ˜ÒÏË‰ ˙‡ ‰‚Â ¯·ÚÏ ‰Ù‰ ÈÈÏÈÏ‚ Â‡ÈÏÈÏ‚
 ˜ÊÈÁ ¯·„‰ Æ‰¯ÊÁÂ ‡ÂÏÈÓÏ ÔÂ̄ ‰ÒÓ ¨Á¯ÈÏ ÂÓÎ ÌÈÚÙÂÓ ˘È ‰‚ÂÏ

Æı¯‡‰ ¯Â„Î ˙‡ ‡ÏÂ ˘Ó˘‰ ˙‡ ··ÂÒ ‰‚Â˘ ‰ÚË‰ ˙‡

 ÔÈ· ÁÂÎÈÂ  ÏÏÂÁ˙‰ ±∏π≤≠±∂∑≤ ÌÈ˘‰ ÔÈ· ÈÎ Ì‡ ¨Á¯È ÔÈ‡ ‰‚ÂÏ
 ‰È‰ ‰Ó„ ±∂∑≤ ˙˘· Æ‰‚ÂÏ Á¯È ÔÈ‡ Â‡ ˘È Ì‡ ÌÈÓÂÂ̄ ËÒ‡‰
 ¯Â„Î Ï„Â‚Ó Ú·¯Î ÔË˜ ÔÈÂÂÏ· ÔÈÁ·Ó ‡Â‰˘ ¨ÈÈÒ‡˜ Â˜ÈÓÂ„ È‡·Âß‚Ï
 ÌÈ˘‰ ÌÚÂ ‰‡¯˘ ‰Ó ˙‡ ÌÒ¯Ù ‡Â‰ ÆÂÈÏ‡ ·Â̄ ˜ ‡ˆÓÂ ˙ÎÏ‰
 ÌÈÓÂÂ̄ ËÒ‡ ÆÔÈÂÂÏ‰ ˙‡ ÌÈ‡Â̄  Ì‰˘ ÂÚË˘ ÌÈÓÂÂ̄ ËÒ‡ „ÂÚ ÂÈ‰
 ÂÚË ÌÈ¯Á‡ Æ·Â˘ÈÁ ˙ÂÈÂÚË Â˘ÚÂ  ÔÈÂÂÏ‰ Ï˘ ÂÏÂÏÒÓ ˙‡ Â·˘ÈÁ
 Ì‡ÈÏÈÂ  ÂÏÈÙ‡  ÆÙÂ˜ÒÏË‰  È„È  ÏÚ  ‰Ó¯‚˘  ¨˙ÈËÙÂ‡  ‰ÈÏ˘‡  ÂÊ˘

Ǣ ·„ ‡ˆÓ ‡Ï Í‡ ¨˙ÂÈÙˆ˙ Í¯Ú Ï˘¯‰

 È˙ÂÎÏÓ‰ ÌÈ·ÎÂÎ‰ ‰ÙˆÓ Ï‰Ó ¨̄ ·Ú˘Ï ¨(HOZEAU) ÂÈÊÂ‰ ±∏∏¥≠·
 ˙È¯ˆÓ‰ ‰Ï‡‰ Ì˘ ÏÚ ÂÏ ‡¯˜Â ‰‚Â Ï˘ Á¯ÈÏ Ì˘ Ô˙ ÏÒÈ¯· Ï˘
 ‰ÓÁÏÓ ˙Ï‡ ‰ÏÈÁ˙· ‰˙È‰  ̆¨̄ ˙ÂÈ· ˙Â˜È˙Ú‰ ˙ÂÏ‡‰ ˙Á‡ Æ˙Èœ‡Õ 
 ÏÂÎÈ ‡Ï ‰˙ÂÓ˙ Ô· Û‡Â ‰˙Â‡ ‰ÒÈÎ ÛÈÚˆ ¨‰‚È¯‡‰ ˙Ï‡Ï ‰ÎÙ‰Â

Æ‰ÙÈÚˆ ˙‡ ¯ÈÒ‰Ï ‰È‰

 ±∏∏∑  ˙˘·Â  ‡˘Â‰Ó  ‰˙Ù¯‰  ‡Ï  ÌÈÚ„ÓÏ  ˙È‚Ï·‰  ‰ÈÓ„˜‡‰
 ¨̄ ·˙Ò‰ Æ˙ÂÈ„ÂÒÈ· ˙ÈÙˆ˙ ÏÎ ‰¯˜Á Â·˘ Í̈Â̄ ‡ ¯˜ÁÓ ‰ÓÒ¯ÈÙ
 ÂÏ‡ ÂÈ‰ Æ‰‚Â ˙·¯˜· ÌÈ·ÎÂÎ ÌÈÙÂ̂ ‰ Â‡¯ ˙ÂÈÙˆ˙‰ ÔÓ ˜ÏÁ·˘
 °ÔÈ‡ ≠ Á¯È Ï·‡ ¨ÌÈÈÊ‡ÓÂ ÌÈÓÂ‡˙ ¨̄ Â˘ ¨ÔÂÈ¯Â‡ ˙Â̂ Â·˜Ó ÌÈ·ÎÂÎ

 Ì‰ÈÏ‡  Â̄ ‚˘È˘  ÂÎÊ˘  ¨ÌÈÂ˘‡¯‰  ˙ÎÏ‰  È·ÎÂÎÓ  „Á‡  ‰È‰  ‰‚Â
 Æ‰ÁÏˆ‰· ·Î¯ ÈÏÎ ≤∞≠Ï ÏÚÓ ‰‚Â ˙‡ Â̄ ˜È· ÌÂÈ‰ „Ú ˙ÂÈÏÏÁ

 ÙÂ˜ÒÏË ˙¯ÊÚ· ±π∂∞≠· ‰˙È‰ ˙ÎÏ‰ ·ÎÂÎ ÈÙ· ‰Â˘‡¯ ‰ˆˆ‰
 ÈÂÙÈÓ  ÆÌÈÚ‰  ˙·Î˘  Í¯„  ¯Â„ÁÏ  ÁÈÏˆ‰˘  ı¯‡‰  ¯Â„ÎÓ  ¯‡„¯
 ˙ÂÈÏÏÁ ‰·¯‰ Æ±π∑∞≠∏∞ ÌÈ˘· ¯ÈÂÈÙ È„È≠ÏÚ ‰˘Ú ‰‚Â Ï  ̆¯‡„¯
 ‰¯Â „ÁÂÈÓ· ÌÈÚÂ„È Í‡ Ì˙ÓÈ˘Ó· ÂÏ˘Î ¨‰‚ÂÏ ÂÁÏ˘˘ ¨˙ÂÈÒÂ̄
 ‰˙È‰Â ±π∑µ ˙˘ ¯·ÂË˜Â‡Ï ≤≤ ≠· ‰‚Â ÏÚ ‰˙Á˘ ¨˙ÈÒÂ̄ ‰ π
 ÂÓÓ ÁÏ˘Â ¯Á‡ ˙ÎÏ ·ÎÂÎ ÏÚ ˙Á˘ ÔÂ˘‡¯‰ ÈÏÏÁ‰ ·Î¯‰ ÈÏÎ

Æ‰ÂÓ˙

˙ Â „ · Â Ú
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 Â˜Ù˙Ò‰ ¨‰‚Â ÏÚ ˙ÂÁÏ ÌÈ‡Ï È˙Ï· ÌÈˆÓ‡Ó Â˘Ú ÌÈÒÂ̄ ‰  ̆„ÂÚ·
 ÏÏÁ‰Ó ‰„·ÚÓ ˙Â˜È„·Â ÂÓÂÏÈˆ ¨˙ÎÏ‰ ·ÎÂÎ ˙Ù˜‰· ÌÈ‡˜È¯Ó‡‰
 ‰¯¯ÁÈ˘Â ±π∑∏ ¯·Óˆ„Ï π≠· ‰‚ÂÏ ‰ÚÈ‚‰˘ ≤ ÒÂÂ ¯ÈÂÈÙÏ Ë¯Ù
 Â̄ ¯ÁÂ˘ ¯˘‡ ˙Â̄ Á‡‰ ˙ÂÈ˘Â˘‚‰ ˘ÂÏ˘Ï ˙ÈÒÁÈ ‰ÏÂ„‚ ˙È˘Â˘‚
 ‰ÎÈ˘Ó‰Â  ‰„¯˘  ˙ÂÈ˘Â˘‚‰Ó  ˙Á‡  ÆÔÎÓ  ¯Á‡Ï  ÌÈÓÈ  ‰Ú·¯‡
 Ú„ÈÓ‰ Æ‰‚Â ÏÚ ‰˙Á˘ ¯Á‡Ï ‰Ú˘Ó ‰ÏÚÓÏ Í˘Ó· Ú„ÈÓ ¯„˘Ï
Æ‰‚Â Ï˘ ‰¯ÙÒÂÓË‡‰ ‡˘Â· ‰È‰ ˙ÂÈ˘Â˘‚‰ ÌÚ ‰ÙÒ‡ ¯ÈÂÈÙ˘

 µ≠·Â ±π∏≤ ı¯ÓÏ ± ≠· ‰‚Â ÏÚ Â˙Á˘ ˙ÂÈÒÂ̄ ‰ ±¥≠Â ±≥ ‰¯Â
 ‰˙ÈÁ‰  ¯ÂÊÈ‡  ˙‡  Â‡¯‰˘  ‰‚ÂÓ  ˙ÂÂÓ˙  ÂÁÏ˘  ±π∏≤  ı¯ÓÏ
 Ì˘‚‰Â ıÁÏ· ‰„ÈÓÚ‰ ÌÂÏ‰È ˙˘„Ú ˙¯ÊÚ· Â˘Ú ÌÈÓÂÏÈˆ‰ ÆÔ‰Ï˘
 ‡Ï  Ì‰  ˙ÎÏ‰  ·ÎÂÎ  ÈÙ  ÏÚ  ÌÈ‡˙‰  ÏÏ‚·  Æ‰‚Â  Ï˘  ÈˆÓÂÁ‰
 ˙Â˜„ ±≤∑ „ÓÚÓ ‰˜ÈÊÁ‰ ±≥ ‰¯Â ÆÂ̂ ÁÓÂ ·¯ ÔÓÊ „ÓÚÓ Â˜ÈÊÁ‰

Æ˙Â˜„ µ∑ ˜¯ ±¥ ‰¯Â ÂÏÈ‡Â

            

‡Ò‡ ∫ËÈ„¯˜ ¯‡„¯ ˙ÂÓ˙

 È„Î  ¨‰‚Â  ˙·È·ÒÏ  ÔÏ‚Ó  ˙ÈÏÏÁ‰  ‰ÚÈ‚‰  ±ππ∞  ËÒÂ‚Â‡Ï  ±∞≠·
 ÌÈ˘ ˘ÓÁ Í˘Ó· Æ˙ÎÏ‰ ·ÎÂÎ ÈÙ ˙‡ ¯‡„¯ ˙ÂÚˆÓ‡· ˙ÂÙÓÏ
 ¯˙ÂÈ  Â‡  ¨̄ ËÓ  ±∞∞  Ï˘  ‰ÈˆÂÏÂÊ¯·  ÂÈÙÓ  π∏•  ˙ÂÙÓÏ  ‰ÁÈÏˆ‰

Æ‰‚Â Ï˘ ÁË˘‰ ÈÙ ÌÈ‡¯ ÍÈ‡ ‚˘ÂÓ ÛÂÒ ÛÂÒ ÂÏ ‰˙Â

 ÌÈÒÂÎÓ ‰‚Â Ï˘ ÁË˘‰ ÈÙÓ ∏µ• ÈÎ ¯·˙Ò‰ ÌÈÓÂÏÈˆ‰ ÍÂ˙Ó
 Æ̆ Ú‚ È¯‰· ÚÙÂ˘Ó‰ ˙ÎÏ ·ÎÂÎ È·‚Ï ‡ÏÙ ‰Ê ÔÈ‡ Æ˙È˘Ú‚ Ú˜¯˜·
 ‰ÚÙÂ  ̇‰˙‡¯ ÔÎ≠ÂÓÎ ÆÌÈÏÈÚÙ ˘Ú‚ È¯‰ ÂÙˆ ‡Ï ˙ÂÈÙˆ˙‰ ÍÏ‰Ó·

Æ˜ÈÈ˜Ù ˙ÂÙÈÎ ∫̄ Á‡ ˙ÎÏ ·ÎÂÎ ÌÂ˘ ÏÚ ˙‡ˆÓ ‰È‡˘ ¨˙È˘Ú‚

  ESA  ˙ÈÙÂ̄ È‡‰ ÏÏÁ‰ ˙ÂÎÂÒ Ï˘ VENUS EXPRESS  ˙ÙÒÂ  ˙ÈÏÏÁ
 ‰¯ÈÙÒÂÓË‡‰  ˙‡  ˙„„ÂÓÂ  ≤∞∞∂  ˙˘·  ‰‚Â  ˙·È·ÒÏ  ‰ÚÈ‚‰
 ˙‡¯˜Â ≤∞±∞ È‡Ó· ≤∞≠· ‰¯‚Â˘ ¯Â˙· ‰‡·‰ ˙ÈÏÏÁ‰ Æ‰‚Â Ï˘
 ®PLANET C-VENUS CLIMATE) ORBITER Â‡ ®AKATSUKI≠̄ Á˘© È˜Â̂ ‡˜‡
 ˙‡ „ÁÂÈÓ·Â ‰‚Â ˙¯ÙÒÂÓË‡ Ï˘ ‰˜ÈÓÈ„‰ ˙‡ „ÂÓÏÏ ‰„È˜Ù˙
 Ï  ̆‰¯ÂË¯ÙÓË‰ ˙‡ Ì‚ „Â„Ó  ̇‡È‰ Æ‰ÂÈÏÚ‰ ‰¯ÈÙÒÂÓË‡‰ ·Â·ÈÒ
 ˙ÈÏÏÁ‰  ÆÌÈ˜¯·Â  ˙È˘Ú‚  ˙ÂÏÈÚÙÏ  ˙ÂÈÂ„Ú  ˘ÙÁ˙Â  ‰¯ÙÒÂÓË‡‰

Æ˙ÂÓÏˆÓ ¥ ≠Ó ˙ÂÁÙ ‡Ï ‰ÓÚ ˙‡˘Ï ‰¯ÂÓ‡
 ÈÙ  ÏÚ  ‰‚Â  Ï˘  ¯·ÚÓ‰  ˙‡  Ï‡¯˘È·  ÂÈ‡¯  ≤∞∞¥  ÈÂÈÏ  ∏  ≠·
 ÏÚ ÔË˜ Ì˙ÎÎ ‰‡¯ ‰‚Â Í‡ ¨‰ÓÁ ÈÂ˜ÈÏ ÔÈÚÓ ÌˆÚ· Â‰Ê ¨̆ Ó˘‰
 ‡Ï ¨ÔÎÏ ÆÁ¯È‰ ‰˘ÂÚ˘ ÂÓÎ ˘Ó˘‰ ˙‡ ‰¯È˙ÒÓ ÂÈ‡Â ˘Ó˘‰ ÈÙ
 ‰È‡Â ‰¯È„ È„ ‡È‰ ÂÊ ‰ÚÙÂ˙ Ǣ ·ÚÓÎ ‡Ï‡ ¨ÈÂ˜ÈÏÎ ‰ÊÏ ÌÈÒÁÈÈ˙Ó
 ¯Â̄ È·· ˙Â‡¯Ï ‰È‰ Ô˙È ¯·ÚÓ‰ ˙Ú· Æ˙Â·Â̄ ˜ ÌÈ˙ÈÚÏ ˙˘Á¯˙Ó
 ·˘ÁÏ È„Î ¯·ÚÓ‰ ˙‡ ÂÏˆÈ ÌÈÚ„Ó‰ Æ‰¯ÈÙÒÂÓË‡ ‰‚ÂÏ ˘È˘
Æ̆ Ó˘ÏÂ ‰‚ÂÏ ı¯‡‰ ¯Â„Î ÔÈ· ˜Á¯Ó‰ ¨̆ Ó˘‰ ˙Î¯ÚÓ Ï„Â‚ ˙‡

 Æ≤∞±≤ ÈÂÈÏ µ≠∂≠‰ „Ú ˙ÂÎÁÏ ıÏ‡È ¨·Â˘ ˙‡Ê ˙ÂÂÁÏ ‰ˆ¯È˘ ÈÓ
 ÈÙ ÏÚ ‰‚Â ¯·ÚÓ˘ ¯Á‡Ó Æ‰ÁÈ¯Ê· „ÈÓ Ï‡¯˘ÈÓ ‰‡¯È ¯·ÚÓ‰
 ÌÈ¯·ÚÓ‰ ÈÎÈ¯‡˙ ˙‡ Ô‡Î ‡È·‡ ¨̄ ˙ÂÈ· ¯È„ ÚÂ̄ È‡ ‡Â‰ ˘Ó˘‰
 È„Î ˜¯ ¨ÌÈ‡·‰ ˙Â̄ Â„‰Â ÂÈÈÂ ÂÈ„Î ÈÓÈ· ¯·Î ÂÈ‰È˘ ¨¢ÌÈ·Â̄ ˜¢‰

∫ÚÂ̄ È‡‰ ˙Â̄ È„ ˙‡ ˘È‚„‰Ï

 ˘Ó˘‰ ˙ÁÈ¯Ê ÌÚ ¯·ÚÓ‰ ÌÂÈÒ ˙‡ ‰‡¯ ÈÏÂ‡ Â· ‡·‰ ¯·ÚÓ‰
Æ≤±±∑ ¯·Óˆ„Ï ±±≠· ÏÂÁÈ

Æ≤±≤µ ¯·Óˆ„Ï ∏≠· Â¯ÂÊÈ‡Ó ‰‡¯È ‡Ï˘ ¯·ÚÓ ÂÈ¯Á‡

 Æ≤≤¥∑ ÈÂÈÏ ±± ≠· ÏÂÁÈÂ Ï‡¯˘ÈÓ ‰ÈÙˆÏ ÈÏ‡È„È‡ ‰È‰È ‡·‰ ¯·ÚÓ‰
ø˙ÂÎÁÏ ˙ÂÏ·Ò ˘È Â‰˘ÈÓÏ

Æ̆ Ó˘‰ ‰Á¯Ê Ì¯Ë· „ÂÚ ÏÁÈ˘ ≤¥π∏ ÈÂÈÏ ±∞≠· ¯·ÚÓ‰ Ì‚ ÍÎ

 ª≤≤µµ ÈÂÈÏ π≠· ∫ÂÓÎ ¨Ï‡¯˘ÈÓ ÌÈ‡Â̄  ‡Ï˘ ÌÈ¯·ÚÓ ÂÈ‰È Ì‰ÈÈ·
Æ≤≥∂∞ ¯·Óˆ„Ï ±≤≠±≥≠·Â

 ±≤≠·Â ≤≥∂∏ ¯·Óˆ„Ï ±∞≠· ÂÈ‰È Ï‡¯˘ÈÓ ˙È˜ÏÁ Â‡¯È˘ ÌÈ¯·ÚÓ
Æ≤¥π∞ ÈÂÈÏ

øÂÈÈÁ ˙‡ ÌÂ˜È‰ ÌÈÈÒÈ „ˆÈÎ ∫‰Ï‡˘

 Ï˘  ÂÙÂÒ  ÈÎ  ÌÈÓÂÂ̄ ËÒ‡  Â·˘Á  ÌÈ˘  Í˘Ó·  ∫‰·Â˘˙
∫̇ Â‡·‰ ÌÈÎ¯„‰ ˙Á‡· ÚÈ‚È ¨ÌÂ˜È‰

 ıÂÂÎ˙‰ÏÂ ¯ÂÊÁÏ Ê‡Â ¯ˆÚÈ˙ ˙ÈÁÎÂ‰ ˙ÂË˘Ù˙‰‰ Æ‡  
 THE BIG©  ¢‰ÏÂ„‚‰  ‰ÒÈ¯˜¢Ï  ¨̄ ·„  Ï˘  ÂÙÂÒ·  ¨ÏÈ·Â‰ÏÂ

ÆÈÓˆÚ‰ „·ÂÎ‰ ÁÂÎ ·˜Ú ¨®CRUNCH

 ÚÈ‚‰ÏÂ  ÔË˜Â  ÍÏÂ‰  ·ˆ˜·  Ë˘Ù˙‰ÏÂ  ÍÈ˘Ó‰Ï  Æ·  
Æ˙ÈÙÂÒ ‰¯ÈˆÚÏ

ÆıÈ‡˙Â ÍÈ˘Ó˙ ¨‡Â‰˘ ÍÈ‡ ¨˙ÂË˘Ù˙‰‰ Æ‚  

 ‰¯Î‰Ï  ÌÈÓÂÂ̄ ËÒ‡  ÂÚÈ‚‰  ÌÈÚ˘˙‰  ˙Â˘  ÚˆÓ‡Ó
 ıÈ‡Ó‰  ¨‰ÏÙ‡  ‰È‚¯‡  ≠  È¯Â˙ÒÓ  ÁÂÎ≠‰„˘  ˙ÂÁÎÂ·
¯·„  ÌÂ˘  Ì‡˘ Í̈Î  Æ˙ÈÙÂÒ≠ÔÈ‡  ¨˙ÂË˘Ù˙‰Ï ÌÂ˜È‰  ˙‡
 ÌÂ˜È‰  ÈÎ  ‰‡¯È  ¨ÈÁÎÂ‰  ÍÈÏ‰˙·  ·¯Ú˙È  ‡Ï  ¯Á‡Ø˘„Á
 ¯˘‡Î ˙Â˜¯Ù˙‰Â  ‰ÎÈÚ„ Ï˘ ÈÙÂÒ≠ÔÈ‡  „È˙Ú ÈÙ· „ÓÂÚ

ÆÈ˘‰Ó „Á‡‰ ÌÈ˜Á¯˙Ó ÌÈ„È¯˘‰

ø‰·Â‰ˆ ˘Ó˘‰ ÂÏÈ‡Â Ô·Ï ¨Á¯È‰ ÔÂÂ‚ ‰ÓÏ ∫‰Ï‡˘

 ‰ÒÂÎÓ  ®ÌÈÚÏÒ©  ‰‰Î  ‰˘ÚÓÏ  ‡Â‰  Á¯È‰  ∫‰·Â˘˙
 ‰¯ÊÁ‰‰ ˙„ÈÓ Æ̆ Ó˘‰ ¯Â‡ ˙‡ ¯ÈÊÁÓÂ ˜·‡Â ÌÈ˘˙ÎÓ·
 ˘Ó˘‰ ∞Æ≥π ı¯‡‰ ¯Â„Î ˙ÓÂÚÏ ∞Æ±≤ ®Â„·Ï‡© Á¯È‰ Ï˘
 ÂÏ˘ ÁË˘‰ ÈÙ ˙¯ÂË¯ÙÓË ÈÙ ÏÚ ¯‰ÂÊ ‡Â‰Â ¯Â‡ ¯Â˜Ó

ÆC∂∞∞∞°

 ÌÈÈÂ˜  ÌÈËÏÂ˜  ˙ÏÏÂÎ  ÂÏ˘  ÔÈÚ·  ˙È˙˘¯‰  ¯‰ÂÊ  ≠  
 ¨ÌÈÚ·ˆÏ  ÌÈ˘È‚¯  „̈·Ï·  ¨Ì‰  ÌÈÈÂ˜‰  ÌÈËÏÂ˜‰  ÆÌÈÈÏÈÏ‚Â
ÆÏÂÚÙÏ ˙Ó≠ÏÚ ¨̄ ˙ÂÈ ‰‰Â·‚ ‰¯Â‡˙ ˙Ó¯· ÌÈ·ÈÈÁ Ì‰ Í‡
 ÌÈÈÏÈÏ‚‰ ÌÈËÏÂ˜‰ ˙‡ ÏÈÚÙ‰Ï È„Î ˜ÈÙÒÓ ¯È‰· Á¯È‰ ≠ 

ÆÌÈ¯ÂÁ˘ ÌÈÓ˘ Ú˜¯ ÏÚ ¯È‰·≠̄ ÂÙ‡ ÔÂÂ‚· ÚÈÙÂÓ ‡Â‰Â

 ˙ÎÏ≠È·ÎÂÎ  ˘Ó˘‰  ˙Î¯ÚÓ·  ÌÈÓÈÈ˜  Ì‡‰  ∫‰Ï‡˘

ø‰ÏÈ‚¯ ‡Ï ‰¯Âˆ ÈÏÚ·

 ˙Â̄ È‰ÓÂ Â·Î¯‰ ÂÏ„Â‚ È¢Ú Ú·˜ ˙ÎÏ‰ ·ÎÂÎ ˙¯Â̂  ∫‰·Â˘˙
 ÆÒÂÁÙ ¯Â„Î ‡Â‰ ≠„È‡Â̄ ÙÒ ı¯‡‰≠̄ Â„Î ≠ Ǣ Èˆ‰ ·È·Ò ·Â·ÈÒ‰
  ÏÂ„‚ ‰ÂÂ˘Ó‰ Â˜· Â̄ ËÂ˜ ¯˘‡ ¯Â„Î Â˙¯Â̂  ¨˙Â̄ Á‡ ÌÈÏÈÓ·
 ˙Ó¯‚ ‰ÂÂ˘Ó‰ Â˜ ¯ÂÊ‡· ‰ÁÈÙ˙‰ÆÌÈ·Ë˜· ¯˘‡Ó ¯˙ÂÈ
 ÏÂ„‚ ‰ÂÂ˘Ó‰≠Â˜ ¯ÂÊ‡· Â̄ ËÂ˜Â ı¯‡‰≠̄ Â„Î Ï˘ Â·Â·ÈÒ ·˜Ú

ÆÌÈ·Ë˜· ¯˘‡Ó Ó¢˜ ¥≤≠· ¯˙ÂÈ

 ¨ÌÈ¯Á‡ ÌÈÙÂ‚ Æ‰ˆÈ· Ï˘ ‰¯Â̂ · ‡È‰ ¨˙ÈÒ ‰ËÏÙ ¨‡ÈÓÂ‰
 ÔÙÂ‡·  ÌÈ‚È¯Á  ˙ÂÈ‰Ï  ÌÈÏÂÎÈ  ¨ÌÈËÈ·˘Â  ÌÈ„È‡Â̄ ËÒ‡  ÂÓÎ
 Â˙¯Â̂ Â ¨Ó¢˜ ≥¥≠Î Ï˘ Í¯Â‡· „È‡Â̄ ËÒ‡ ‡Â‰ ÒÂ̄ ‡ ÆËÏÂ·

ÆÔËÂ·Ï ‰ÓÂ„

 Ò˜È‡ ËÏÙ ¯·„· ‰ÚÈ„È‰ ˙Â˙ÈÓ‡ ‰˜„· Ì‡‰ ∫‰Ï‡˘

 ‰ÚÈÙÂÓ Ò˜È‡ ËÏÙ ¯˙‡· Æ®Â̄ È·È  Ì˘· Ì‚ ‰ÂÎÓ‰©

 ˘Ó˘‰ ˙Î¯ÚÓ· ˙ÎÏ ·ÎÂÎ ÂÈ‰ Ò˜È‡ ËÏÙ ÈÎ ‰ÚË‰

 ÚÈ‚‰  ‰Â̄ Á‡ÏÂ  ‰˘  ≥¨∂∞∞≠Î  ÂÏ˘  ‰Ù˜‰‰  ÔÓÊ˘

 ÏÏ‚·  ≠ Ì¯‚Â  ÌÈ¯ÓÂ˘‰ ˙ÙÂ˜˙· ı¯‡‰≠¯Â„Î  ˙·¯˜Ï

ÆÚ·Ë ˙ÂÂÒ‡ ˙¯„ÒÏ ®̃ „ˆ Ï˘Î© ‰ÏÂ„‚‰ Â˙ÒÓ

 ¯˘‡  ÌÈ¯ÓÂ˘‰Ó  ÂÈÏ‡  ÚÈ‚Ó  Â̄ È·È  ‚˘ÂÓ‰  ∫‰·Â˘˙
 È·‚≠ÏÚ  ˙Â„˙È‰  ·˙Î·  ‰Ï‚˙‰Â  ¨‰˘  ∂¨∞∞∞≠Î  ÈÙÏ  ÂÈÁ
 Æ‰ˆÂÁ‰ ˙ÎÏ‰ ·ÎÂÎ ÂÚÓ˘Ó Â̄ È·È ‚˘ÂÓ‰ ÆÔ·‡ ˙Â‡Ï·Ë
 ¨Â˙Â‡  ˙Â‡¯Ï  ¯˘Ù‡  ‰È‰  ¯·Î  ¨·¯˜˙Ó ‰È‰  ·ÎÂÎ‰  Ì‡
 ÛÒÂ· ÆÌÈÂ˘ Ï‚ ÈÎ¯Â‡· ¨ÌÈÓÂÁ ÌÈÒ ˙Â‡¯Ï Ô˙È˘ ÈÙÎ
 ÍÂ˙Ï ¢˜Â̄ ÊÏ¢ ÍÎ·Â ˙ÈÂÈˆËÈ·¯‚ ‰Ú¯Ù‰Ï ÌÂ̄ ‚Ï ÍÈ¯ˆ ‡Â‰
 ·ˆÓ‰Â  ¨ÌÈ„È‡Â̄ ËÒ‡Â  ÌÈËÈ·˘  ˙ÈÓÈÙ‰  ˘Ó˘‰  ˙Î¯ÚÓ

ÆÍÎ ÂÈ‡

≠̄ Â„Î  ÏÚ  ‰Â˘‡¯‰  ˙„ÚÂ˙Ó‰  ‰ÈˆÊÈÏÈÂÈˆ‰  ¨ÌÈ¯ÓÂ˘‰
 ®ANUNNAKI© È˜Â‡ ÂÂÎ ¯˘‡ ¨Ì‰È‰ÂÏ‡· ÂÈÓ‡‰ ¨ı¯‡‰
 ÂÚË ÌÈ¯ÓÂ˘‰ Æ¢ı¯‡Ï ÌÈÓ˘‰Ó Â‡· ¯˘‡ ‰Ï‡¢ ÚÓ˘Ó
 ˘Ó˘‰ ˙Î¯ÚÓ· ¯Á‡ ˙ÎÏ≠·ÎÂÎÓ ÂÈÏ‡ ÂÚÈ‚‰ È˜Â‡‰˘
 ÛÈ˜Ó Â̄ È·È˘ ¯ÙÒÏ ÂÚ„È Ì‰ ÆÂ̄ È·È ‰Ê ˙ÎÏ≠·ÎÂÎÏ Â‡¯˜Â

Æ‰˘ ≥¨∂∞∞≠Ï ˙Á‡ ˘Ó˘‰ ˙‡

 ¯·ÚÓ  ˙ÎÏ≠·ÎÂÎ  ˙ÂÏ‚Ï  ˙ÂÂÈÒÈÏ  ÔÂÂÎÓ  X  ËÏÙ  ‚˘ÂÓ‰
 ÂÁÏ˘ ¯˘‡ ¨̄ ÈÈÂÈÙ≠Â ¯ß‚‡ÈÂÂ ˙ÂÈÏÏÁ ÆÂËÂÏÙ Ï˘ ÂÏÂÏÒÓÏ
 ˙ÎÏ‰  È·ÎÂÎ  Ï˘  Ì‰ÈÏÂÏÒÓ·  ‰ÈÈËÒ  ÂÏÈ‚  ¨‡¢Ò‡  È„È≠ÏÚ
 ÌˆÚ Â‡ ÛÒÂ ˙ÎÏ≠·ÎÂÎ ÌÈÈ˜˘ ‰Á‰Ï Â‡È·‰Â ÌÈÈÂ̂ ÈÁ‰
 ÏÚ ÚÈÙ˘Ó‰ ¨ÂËÂÏÙ Ï˘ ÂÏÂÏÒÓÏ ¯·ÚÓ ‰ÏÂ„‚ ‰ÒÓ ÏÚ·

ÆÌÈÈÂ̂ ÈÁ‰ ˙ÎÏ‰ È·ÎÂÎ Ï˘ Ì‰ÈÏÂÏÒÓ

 ÔÚË ¨ÔÂËÙ Ï˘ ÂÈÂÏÈ‚ ¯Á‡Ï ÚÂ·˘ ≠ ±∏¥∂ ¯·ÓËÙÒ ≥∞≠·
 ÆÂÏ ¯·ÚÓ ÛÒÂ ˙ÎÏ≠·ÎÂÎ ÌÈÈ˜Â ÔÎ˙È ÈÎ È˙Ù¯ˆ ÌÂÂ¯ËÒ‡
 Ï˘ ÏÂ„‚‰ Á¯È‰ ‰Ï‚˙‰ ‰˘ ‰˙Â‡ ¯·ÂË˜Â‡ ±∞≠· ¨ÔÎ‡Â

ÆÔÂËÈ¯Ë ¨ÔÂËÙ

 ÂÏÂÏÒÓÏ ¯·ÚÓ ÂËÂÏÙ ˙ÎÏ‰ ·ÎÂÎ ‰Ï‚˙‰ ¨±π≥∞≠· Û̈ÂÒ·Ï
 ÔÂËÙ ÏÚ ÚÈÙ˘‰Ï È„Î· È„Ó ‰Ë˜ Â˙ÒÓ Í‡ ¨ÔÂËÙ Ï˘
 Ï˘ ÂÏÂÏÒÓÏ ¯·ÚÓ Û̈ÒÂ ˙ÎÏ≠·ÎÂÎ ˙‡ÈˆÓÏ ¯˜ÁÓ‰ ¨ÔÎÏÂ

ÆÍ˘Ó ¨ÂËÂÏÙ
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®ÔÂ„ÂÏ ¨È¯Ï‚ ÏÂ˘ÈÈ© ÈÏßˆÈËÂ· – ÒÂÂ ˙„ÈÏ

Ï‡È¯Â‡ ÌÈ¯Ó ∫ÌÂÏÈˆ – ÒÂÂ

 ¨ÈÏßˆÈËÂ· ¯ÈÈˆ˘ ÈÙÎ ¨‰˙„ÈÏ· ÒÂÂ Ï˘ ÌÈ‚ÂÚ‰ ‰ÈÙ· ÔÂ·˙Ó‰ ÏÎ
 ‰‚ÂÚ  ‰˙È‰  ÈÏÂ‡  ÒÂÂ  ÆÌÏÂÚÏ  ‰‡·  ‰‚ÂÚ  ‰ÓÏÚ˘  Ì˘¯˙Ó
 ˙‡ „ÁÂÈÓ·Â ÌÏÂÚ‰ ˙ÂÎÏÈ‰ ˙‡ ‰„ÓÏ „Â‡Ó ¯‰Ó ÌÏÂ‡ ¨‰˙„ÈÏ·
 ‰˙È‰ ‡È‰ ÆÌ‡ÂÏÈÓ· ‰ÓˆÚÏ Ì˙Â‡ ‰ˆÓÈ‡Â ÌÈÏ‡‰ ˙Â‚‰˙‰ Í¯„
 Æ˙Ó˜ÂÂ  ˙È¯ÊÎ‡  ¨˙È„‚Â·  ¨˙ÈÓÂÓ¯Ú  ‰˙È‰  Í‡  ¨˜ÙÒ  ‡ÏÏ  ¨‰ÙÈ
 ˙ÂÈÓÂÓ¯Ú· Í‡ ¨‰ÙÈ ‡Â‰ Æ‰Ó˘ ÏÚ ÈÂ̄ ˜‰ ˙ÎÏ‰ ·ÎÂÎ ÂÓÎ ˘ÓÓ
 ÌÈ˘˜‰ ÌÈ‡˙‰Â ÂÈ˙ÂÚ¯‚Ó ˙‡ ¨‰·Ú ÛÈÚˆ· ¨ÂÈÙÓ ‡Â‰ ¯È˙ÒÓ

ÆÂÈÙ ÏÚ˘

ÒÂÂ ÔÁÏÂÙ
 ‰È‰  ÈÁ¯È  ˘„ÂÁ·  ÈÚÈ·¯  ÌÂÈ  ÏÎ  ÆÒÂÂ  Ï˘  ‰ÓÂÈ  ‡Â‰  ÈÚÈ·¯  ÌÂÈ
 ˙Â‚È‚Á  È˙˘  ‰„Â·ÎÏ  Â‚‚Á  ÂÏ‡  ÌÈÓÈ  ıÂÁ  ÒÂÂ  ÆÒÂÂÂÏ  ˘„Â˜Ó
 ‰˘„˜Ó ¯·Ú ‰Ê ÌÂÈ· Æ·‡· ß„≠Ï ÏÈ·˜Ó‰ ÍÈ¯‡˙· ˙Á‡‰ Æ˙ÂÈ˙˘

 Ǣ ‰· ‰ÈÏÒÙ ˙‡ Â̂ Á¯ „ÁÂÈÓ Ò˜Ë·Â ¯Â‰ÈË ÒÂÂ Ï˘

 ‰‚È‚Á‰  Æ®ÈÂÈÏ  ≤±≠‰  ˙Â·È·Ò·©  ıÈ˜‰  ÍÂÙÈ‰·  ‰˙È‰  ‰È˘  ‰‚È‚Á
 Ï˘ ÂÈÏÒÙ ˙‡ Â‡˘ ‰‚È‚Á‰ ˙Ú· ÆÒÈÂ„‡Â ÒÂÂ Ï˘ Ì„Â·ÎÏ ‰Î¯Ú

ÆÂ˙ÂÓ ÏÚ ÂÂ˜ ÌÈ˘‰Â ÒÈÂ„‡

 ¨Ò„‰ ¨̄ Â̄ „  ¨‰ÂÈ  ¨ÒÂÂ  ˙ÎÏ‰ ·ÎÂÎ ∫Ì‰ ‰Ï ÌÈ˘„Â˜Ó‰ ÌÈÏÓÒ‰
Æ‚¯ÙÂ ˙ÈÏÎ „̈¯Â

 ÆÌÈÓ· ÌÈÏ˘Â·Ó ‰ËÈÁ È¯‚¯‚ ∫‰˙È‰ ˘„˜Ó· ‰Ï Â˘È‚‰˘ ‰ÁÓ‰

®ÒÂÂ© ‰ËÈ„Â¯Ù‡ ˙„ÈÏ
 ÂÚÈÙÂ‰  ¨̄ Â˜Ó·©  ÆÒÂÂ  Ï˘  ‰˙„ÈÏÏ  ¯˘‡·  ˙ÂÂ˘  ˙Â‡Ò¯È‚  Ô˘È

®Æ‰Ê‰ ÚË˜· È‡ Û‡ ÒÁÈÈ˙‡ ÍÎÂ ÈÂÂÈ‰ ÌÓ˘· ÌÈÏ‡‰

ÌÈÏ‚‰ Ûˆ˜Ó ‰„ÏÂ ≠ ± ‰Ò¯È‚
 Æ˜Ú Û„ˆ ÏÚ ÛÂÁÏ ‰ÚÈ‚È‰Â  ÌÈ‰ Ûˆ˜Ó ‰„ÏÂ  ®‰ËÈ„Â̄ Ù‡©  ÒÂÂ
Ǣ ˙ÂÈ·  ˙Ï·Â˜Ó‰  ‡È‰Â  ÒÂ„ÂÈÒ‰Â  ÒÂ̄ ÓÂ‰  È„È·  ‰·˙Î  ÂÊ  ‰Ò¯È‚

ÆÈÏˆÈËÂ· Ï˘ ÌÒ¯ÂÙÓ‰ Â̄ ÂÈˆ· ÒÂÂ ˙„ÏÂ‰

ÔÂÈ„Â ÒÂ‡ÈÊ Ï˘ Ì˙· ≠ ≤ ‰Ò¯È‚
 ¨ÔÎÏÂ  ®ÔÂÈ„  ≠  ÒÂÈ„©  ÒÂ‡ÈÊ  Ï˘  ˙È·˜  ‰¯Â̂  ÂÊ  ÔÂÈ„˘  ÌÈÚÂË‰  ˘È

Æ‰ËÈ„Â̄ Ù‡ ˙‡ „ÏÈ ÂÓˆÚ· ÒÂ‡ÈÊ˘ ÌÈ¯ÓÂ‡

 Ì˙· ®˙ÂÈÂ̄ ˘Ù‡ ˘ÂÏ˘ ÔÈ·Ó©  ‰˙È‰  ÔÂÈ„˘ ˙¯ÓÂ‡  ˙¯Á‡ ‰ÚË
 ‰ËÈ„Â̄ Ù‡ ˙‡ ÒÂ‡ÈÊÏ ‰„ÏÈ ¯˘‡ ¨ÌÈ‡ËÈË‰ ÒÈ˙ËÂ ÒÂÈÈ˜Â‡ Ï˘

ÆÒÂÒÈÂÈ„ ˙‡Â

‰ˆÈ·Ó ‰Ú˜· ≠ ≥ ‰Ò¯È‚
 ˙¯Â˙˘Ú ÌÚ ‰ËÈ„Â̄ Ù‡ ˙‡ Â‰ÈÊ ¨Á¯ÊÓ‰ ÈÏ‡Ó ÂÚÙ˘Â‰˘ ÌÈÂÂÈ‰
 ‰Ï„Â‚· ‰ÏÈ‚¯ È˙Ï· ‰ˆÈ· ∫‰˙„ÈÏ Í¯„ ˙‡ ÂÏ·È˜Â ˙È¯ÂÒ≠˙È˜ÈÈÙ‰
 Ì˘Â  ÛÂÁ‰  Ï‡  ‰ˆÈ·‰  ˙‡  ÂÏ‚Ï‚  ÌÈ‚„‰  Æ˙¯Ù  ¯‰  ÍÂ˙Ï  ‰ÏÙ
 ‰Ï‡‰ ‰‡ˆÈ ‰ÓÓ ‰Ú˜·Â ‰ÓÓÁ˙‰ ‰ˆÈ·‰˘ „Ú ÌÈÂÈ ‰ÈÏÚ Â̄ ‚„
 ÌÈ·ÎÂÎ  ˙ˆÂ·˜Î  ÌÈ‚„‰  ˙‡  ÒÂ‡ÈÊ  Ì˘  ‰„Â˙  ˙Â‡Î  Æ‰ËÈ„Â̄ Ù‡

Æ‰Ï‡Ï ˘„Â˜Ó‰ ÛÂÚ‰ Ô‰ ÌÈÂÈ‰Â ÆÌÈÓ˘·

ÒÂÂ Ï˘ ‰È˙Â·‰‡
 ‡˘È‰Ï ‰ÓÈÎÒ‰ Ï·‡ Æ‰ÓÁÏÓ‰ Ï‡ Ò¯Ó· ˙·‰Â‡Ó ‰˙È‰ ÒÂÂ
 È„Î  ¨ÒÂÙÓÈÏÂ‡Ï  ¨ÂÂÈ  Ï˘  ‰·  ¨Ô˜ÏÂÂ  ˙‡  ‡È·‰Ï  ÁÈÏˆÈ˘  ÈÓÏ
 Æ‰˙ÓÎ  ‰Ï  ÁÏ˘˘  Û̈˘ÂÎÓ‰  ˙ÂÎÏÓ‰  ÒÎÓ  ÂÓ‡  ˙‡  ¯¯Á˘È˘
 ÔÎÏÂ ‰·Â‰‡ Ò¯Ó Ï˘ ÂÈÙ· „ÂÓÚÈ ‡Ï ¯·„˘ ˙ÚÎÂ˘Ó ‰˙È‰ ÒÂÂ
 ÔÙÂ‡· Ò¯Ó ˙‡ Ô˜ÏÂÂ ˘¯‚ ¨‰ÁÂ̄  ˙¯ÂÓÏ ÆÒ¯Ù‰ ˙ÂÈ‰Ï ‰ÓÈÎÒ‰

ÆÒ¯Ù‰ ˙‡ ÚÂ·˙Ï È„Î ÒÂÙÓÈÏÂ‡Ï ÂÓˆÚ· ‡·Â ¯ÈÙÁÓ

 ÌÈÓ˘· ·Â‰‡ ‰È‰˘ ¨̆ ‡‰Â ˙ÂÁÙ‰ Ï‡ ¨Ô˜ÏÂÂÏ ‰‡Â˘ ‰˙È‰ ÒÂÂ
 ‰ÏÚ· ˙‡ ‰·‰‡ ‡Ï ÒÂÂ Í̈‡ ÆÌÂÏ˘ Û„Â̄ Â ·ÂË Ï‡Î ·˘ÁÂ ı¯‡·Â
 È·Â  ÌÈÏ‡  ÌÚ  ÌÈ·‰‡  ˙ÂÈ˘¯Ù  ‰Ï‰È  ‡Ï‡  ¨ÌÈ„ÏÈ  ÂÏ  ‰„ÏÈ  ‡ÏÂ

 ÆÌÈ·¯ ÌÈ„ÏÈ ‰„ÏÈ Ì‰Ï ‰˙ÂÓ˙

ÌÈÈ‰ÂÏ‡ ÌÈ·‰‡Ó
Ò¯Ó

 ‰È‡Â˘È  ¯Á‡Ï  Ì‚Â  Ô˜ÏÂÂÏ  ‰‡˘È  Ì¯Ë·  „ÂÚ  ‰·Â‰‡  ‰È‰  Ò¯Ó
 ÌÈÓÒ¯ÂÙÓ‰ ¨‚ÂÊÏ ÌÈÒÁÂÈÓ‰ ÌÈ‡ˆ‡ˆ‰ ÔÈ·Ó ÆÂ˙‡ ‰È¯˘˜· ‰ÎÈ˘Ó‰
 È· ÂÈ‰˘ ¨‰ÓÈ‡‰Â „ÁÙ‰ ÈÏ‡ ¨ÌÈÓÂ‡˙‰ ÒÂ·ÂÙÂ ÒÂÓÈÈ„ ∫Ì‰ ¯˙ÂÈ·
 ¨‰ÈÂÓ¯‰‰ ˙Ï‡ ‰ÈÂÓ¯‰ Ì˙·Â Æ·¯˜Ï Â˙‡ˆ· Ì‰È·‡ Ï˘ ‰ÈÂÂÏ‰
 ÔÈÓÊ‰Â ÌÈÓÒ˜ ˙˘¯· Ò¯ÓÂ ÒÂÂ ˙‡ ‡ÏÎ Ô˜ÏÂÂ˘ ˙Ú· ‰˙¯‰˘

Æ‰„È‚·‰ ˙‡ ˙Â‡¯Ï ÒÂÙÓÈÏÂ‡‰ ÈÏ‡ ÏÎ ˙‡

 ¨‰·‰‡‰  ÈˆÈÁÂ  ˙˘˜‰  ÌÚ  Û̈ÂÎÓ‰  ¯Ú‰  ®ÒÂ̄ ‡©  ÔÂ„ÈÙÂ˜  È·‚Ï
 ÒÂÂÒÂÂÂ  Ò¯Ó  Ï˘  Ì·  ‡Â‰˘  ÌÈÚÂË‰  ˘È  Æ˙ÂÚ„  È˜ÂÏÈÁ  ˘È
 ˙Â̄ ˘Ù‡‰  ˙‡  ÂÏÈÙ‡Â  ÌÈÂ˘  ÌÈ¯Â‰  ÂÏ  ÌÈ„ÈÓˆÓ‰  ÌÈ¯Á‡  ˘ÈÂ
 ÔÂ„ÈÙÂ˜  ¨ÏÏÎ  Í¯„·  ÆÔÂ„ÈÙÂ˜  ÌÚ ÔÂÈ¯‰·  ‡È‰˘Î ‰„ÏÂ  ÒÂÂÒÂÂÂ˘

Æ‰˙·È·Ò· ‡ˆÓÂ ÒÂÂÏ ‰ÈÂÂÏ Ô·Î ˘Ó˘Ó

ÔÂËÙ
 ¨Ò¯Ó Ï˘ Â„ÈˆÏÂ  ‰„ÈˆÏ „ÓÚ˘ ¨ÔÂËÙÏ ‰„Â˙ ˙¯ÈÒ‡ ‰˙È‰ ÒÂÂ
 Â̄ Â̄ Á˘ ˙‡ ‰„ÙÂ ÌÏÈ˘ Û‡ ‡Â‰ ÆÔ˜ÏÂÂ· Ì˙„È‚· ‰˙Ï‚˙‰ ¯˘‡Î

ÆÔ˜ÏÂÂ ˘¯„˘ ÈÙÎ ¨Ò¯Ó Ï˘

 ˙Ï‡ ®„¯Â  ∫Â˘Â̄ Ù˘© ÒÂ„Â̄  ¨˙Á‡‰ ˙Â· È˙˘ ÔÂËÙÏ ‰„ÏÈ  ÒÂÂ
 ®ÌÈ¯Â·È‚‰ ˙„È„È© ÈÕÏÈÙÂ̄ ‰Â Æ̆ Ó˘‰ Ï‡ ÒÂÈÏ‰ Ï˘ Â˙˘‡Â ÒÂ„Â̄  È‡‰

ÆÌÈ ˙ÙÓÈ

¯ËÈÙÂÈ
 ˙Ó„‡  ÏÚ  ‰Î¯„  ‰Ï‚¯  ÛÎ˘  Ú‚¯·  ‰˙Â‡  ˙Â˙ÙÏ  ‰ÒÈ  ¯ËÈÙÂÈ
 ÏÚ ÍÙ˘˘ ÂÚ¯Ê ÆÁÏˆ ‡Ï ÂÓÓÊÂ ÂÈÙÓ ‰Á¯· ‡È‰ Í‡ ¨ÔÈÒÈ¯Ù˜
Ǣ Â‡ËÂÈÓ ˙‡ ‰„ÏÈ ‡È‰Â ®‰Ó„‡‰ ˙Ï‡© ‰È‡‚ ˙‡ ‰¯Ù‰  ¨‰Ó„‡‰

ÒÂÒÈÂÈ„
 ¨ÒÂÂ Ï˘ ‰ÈÁ‡ ‰˘ÚÓÏ ‰È‰Â ®ÒÂ‡Ê© ¯ËÈÙÂÈÏÂ ÔÂÈ„Ï „ÏÂ ÒÂÒÈÂÈ„
 ÌÈÏ‡‰  Ïˆ‡  ¨ÌÏÂ‡  Æ‰È¯Â‰  Ì‚  ÂÈ‰  ÂÏ‡  ˙Â‡Ò¯È‚‰  ˙Á‡  ÈÙÏ˘
 ÔÎÂ  ÌÈ„ÏÈ  „ÁÈ Â„ÏÈ  Â‡ ¨˙ÂÁ‡Ï ‡˘È Á‡ ¨̄ ÒÂÓ ˙ÈÚ· ‰˙È‰ ‡Ï

 ˙‡ ˜Â„· ‡Ï‡ ¨˙È¯ÒÂÓ‰ ‰ÈÚ·Ï ÒÁÈÈ˙ ‡Ï Â‡ ÆÂ„ÏÈ ÌÚ ‰¯Â‰
 ÒÂÂ ˙‡ ‰ÏÏÈ˜ ¨ÒÂÂ Ï˘ ˙ÂÏÏÂ‰‰ ÈÈÁ ÏÚ ‰ÒÚÎ˘ ¨ÂÂÈ Æ˙Â„·ÂÚ‰
 ÌÈ·  È˘ ‰Ï  Â„ÏÂ  Æ‰ÈÁ‡ ÌÚ ¯ˆ˜ ¯˘˜Ó È˙ˆÏÙÓ „ÏÈ  „Ï˙˘

 ÆÒÂÒÈÂÈ„Ó

 ÒÂÂ  ¯˘‡Î  ¨̄ ËÈÙÂÈ  ÌÚ  ‰ÈÒÁÈÓ  „ÏÂ  ÒÂÙ‡È¯Ù˘  ¨ÌÈ¯ÓÂ‡  ˘È
 ÏÚ  ‰„È  ‰ÁÈ‰  ˙È‡˜‰  ÂÂÈ  ÆÏ‡‰  Ï˘  ÂÈ¯ÂÊÈÁÏ  ÛÂÒ≠ÛÂÒ  ‰˙Ú

 Æ˙ÂÂÚÓ‰ Ô·‰ „ÏÂ ‰˙Ó˜Ó ‰‡ˆÂ˙ÎÂ ÒÂÂ Ï˘ ‰Ë·

È̄ Â˜¯Ó

 ∫̇ ÈÂÂÈ·©  ÂÈ¯Â‰  È˘  ˙ÂÓ˘  ˙‡  ‡˘˘  ¯Ú  „ÏÂ  ÂÏ‡  ÌÈÒÁÈÓ
 ‰·‰‡˙‰ ¯Ú‰ Ï˘ ÂÏÊÓ ÚÂ̄ Ï ÆÒÂËÈ„Â̄ ÙÓ¯‰ ®‰ËÈ„Â̄ Ù‡ ´ÒÓ¯‰
 ‰˙Â‡ „Á‡Ï ÌÈÏ‡‰Ó ‰˘˜È· ‰ÙÓÈ‰ ÆÒÈ˜‡ÓÏÒ ÌÈÓ ˙ÙÓÈ Â·
 ‰˙˘˜· ˙‡ Â‡ÏÈÓ ÌÈÏ‡‰ Æ‰È¯ÂÊÈÁÏ ‰Ú ‡Ï˘ ¨̄ Ú‰ ÌÚ ÁˆÏ
 ÂÏ ˘È Í‡ ¨‰˘‡ Ï˘ ‰ÊÁ ÂÏ ˘È „Á‡ „ˆÓ ÆÈÈÓ Â„ Ì„‡ ¯ˆÂ ÍÎÂ
ÆÌÈËÈ„Â̄ ÙÓ¯‰ Ì˘· ÌÈ‡¯˜ ÂÏ‡ ÌÈ˘‡ ÌÂÈ‰ „Ú ÆÈ¯ÎÊ ÔÈÓ ¯·‡ Ì‚

ÒŒËÈ̄ Œ

 ‰„Á‡˙‰ Ô‰Ó ˙Á‡  ̆¨ÌÈÓ ˙ÂÙÓÈ ¨˙Â„È‡¯‰ µ∞ Ï  ̆„ÈÁÈ‰ Ô‰ÈÁ‡
 ‰È‰ ¨̄ ÈÚˆ  ÌÈ  Ï‡ ¨®Nerites©  ÒËÈ¯  ÆÈ¯Â˜¯ÓÂ  ÒÂÂ  Ï˘ Ì· ÌÚ
 ·¯Ò ‡Â‰  ̆¨‡Ï‡ ÆÌÈ· ‰„ÏÂ ‡È‰ Û‡  ̆¨ÒÂÂ Ï  ̆‰Â˘‡¯‰ ‰˙·‰‡
 ÔÈÓÊ‰ ¯ËÈÙÂÈ ¯˘‡Î ¨ÒÂÙÓÈÏÂ‡· ‰˙‡ ¯Â‚Ï ¯Â·ÚÏÂ ÌÈ‰ ˙‡ ·ÂÊÚÏ
ÆÌÈ ÔÂÊÏÈÁÏ Â˙Â‡ ‰ÎÙ‰Â ÒÂÂ Â˙Â‡ ‰˘ÈÚ‰ ÍÎ ÏÚ ÆÌ˘ ¯Â‚Ï ‰˙Â‡

 ‰È‰ Ì˙‡˘ ¨ÌÈÏ‡ È˘ Ô˜ÏÂÂÏ  ‡ÏÂ  ÒËÈ¯Ï  ÌÈ„ÏÈ  ‰„ÏÈ  ‡Ï ÒÂÂ
Ǣ ˘˜ ‰Ï

ÌÈÈ˘Â‡ ÌÈ·‰‡Ó

ÒÈÂ„‡

 ˙Â‡¯˜‰  ˙ÂÈÂÓ„  È˙˘  ÏÚ  ÌÈ‡¯Â˜  Â‡  ¨˙ÂÂ˘  ˙Â‡Ò¯È‚  ÏÏ‚·
Æ‰Â˘ Ô‰ÈÈÁ ¯ÂÙÈÒ ÌÏÂ‡ ¨‰‰Ê ÛÂÒ Ô‰Ï ˘ÈÂ Ì˘ Â˙Â‡·
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®ÔÂ„ÂÏ ¨È¯Ï‚ ÏÂ˘ÈÈ© ÈÏßˆÈËÂ· – Ò¯ÓÂ ÒÂÂ

  Â·Â Â˙˘‡ ¨ÂÈ·‡ ÌÚ ‰ÈÂ¯Ë ˙‡ ·ÊÂÚ Ò‡ÈÈ‡
®±µ∑∂≠±∂≤≤© ‰„‡ÙÒ ÂÏÂÈÏ

ÔÈÒÈ̄ Ù˜ ÍÈÒ ÒÈÂ„‡
 ‡Â‰  Æ‰˙ÂÓ„·  ÏÒÙ  ‰·Â  ÒÂÂ·  ·‰‡˙‰  ÔÈÒÈ¯Ù˜  ÍÏÓ  ÔÂÈÏÓ‚ÈÙ

  ‰ÓÁÈ¯ ÒÂÂ ÆÏÒÙ‰ ˙‡ ‰ÈÁ˙Ï ÂÓÈ˜È˘ ¨ÌÈÏ‡Ï ÏÏÙ˙‰

 ‰ÈÁ˙Ï  ‰Ó˜˘  ˙ÂÓ„Ï  ‡¯˜  ÔÂÈÏÓ‚ÈÙ  ÆÏÒÙ‰  ˙‡  ‰˙ÈÁ‰Â  ÂÈÏÚ
Ì· Ì˘ ÏÚ ÆÌÈ„ÏÈ Â„ÏÈÂ Â‡˘È ÌÈÈ˘‰ Æ‰‡È˙Ï‚ Ì˘·

 Ì˘Â  ÔÈÒÈ¯Ù˜·  ¯ÈÚ  ®KINYRAS©  Ò‡¯‡ÈÈ˜  „ÒÈÈ  ®PAPHOS©  ÒÂÙ‡Ù
 ®̈METHARME© ÈÓ¯‡˙Ó ˙‡ ‰˘‡Ï ‡˘ Ò‡¯‡ÈÈ  ̃ÆÒÂÂÏ ˘„˜Ó Ì˜Â‰

ÆÒÈÂ„‡ Ì˘· Ô· Ì‰Ï „ÏÂÂ ¨‰‡È˙Ï‚Â ÔÂÈÏÓ‚ÈÙ Ï˘ Ì˙·

 Æ˙Â̄ ÈÈ· ˙Ï‡ ®BEROE© ‰‡Â̄ È· ˙‡ ÂÏ ‰„ÏÈÂ ÒÈÂ„‡· ‰·‰‡˙‰ ÒÂÂ
 ÒÈÂ„‡ ˙‡ ÚˆÙÂ ¯· ¯ÈÊÁÏ ˘ÙÁ˙‰ ÒÂÂ Ï˘ ·‰‡Ó· ‡È˜˘ Ò¯Ó

Æ˙ÂÂÓ ÈÚˆÙ

 ¯Â˘‡ ÍÈÒ ÒÈÂ„‡
 ‰‚‰ ‡Ï ¨̄ Â˘‡ ÍÏÓ ®THEIAS© Ò‡ÈÈ˙ Ï˘ Â˙· ¨®SMYRNA© ‰¯ÈÓÒ
 ‡È‰ Æ‰¯Ú· ÌÂ˜Ï ‰ËÈÏÁ‰Â „Â‡Ó ‰ÒÚÎ ÂÊÂ ÒÂÂÏ ÈÂ‡¯‰ „Â·Î·
 ‰˘È  ¨‰Ï˘  ˙ÏÙËÓ‰  ˙¯ÊÚ·Â  ‰È·‡·  ·‰‡˙‰Ï  ‰¯ÚÏ  ‰Ó¯‚
 ·‡‰ ÌÚÊ  ¨̄ ·„‰ ÂÏ  Ú„Â  ¯˘‡Î ÆÂ˙ÚÈ„È  ÈÏ· ˙ÂÏÈÏ  ¯ÒÈ¯˙ Â˙È‡
 ËÚÓÎ ¯˘‡ÎÂ ‰Á¯· ‰¯Ú‰ Æ‰˙Â‡ ‚Â̄ ‰Ï ‰ÒÈÂ Â·¯Á ˙‡ ÛÏ˘Â
 ÂÓÁÈ¯ ÌÈÏ‡‰ Æ‰˙Â‡ ÂÓÈÏÚÈ˘ ÌÈÏ‡Ï ‰ÏÏÙ˙‰ ¨·‡‰ ‰˙Â‡ ‚È˘‰
 ıÚ‰ Ú˜·˙‰ ÔÎÓ ¯Á‡Ï ÌÈ˘„ÂÁ ‰Ú˘˙  ÆıÚÏ ‰˙Â‡ ÂÈ˘Â ‰ÈÏÚ
 Â˙Â‡ ‰‡È·Á‰ ÂÈÙÂÈ  ˙‡ ÒÂÂ ‰˙‡¯ ¯˘‡Î Æ„ÏÂ ˜ÂÈ˙‰ ÒÈÂ„‡Â
 Í̈‡ ¨‰ÂÙÈÒ¯ÙÏ ‰·È˙‰ ˙‡ ‰˙ ‡È‰ Æ‰·È˙ ÍÂ˙· ÌÈÏ‡‰ ÈÙÓ
 Â‡È·‰ ÌÈ˙˘‰ ÆÂ˙Â‡ ¯ÈÊÁ‰Ï ‰·¯ÈÒ ˜ÂÈ˙‰ ˙‡ ÂÊ ‰˙‡¯ ¯˘‡Î
 ‰˘ÂÏ˘Ï ‰˘‰ ˙‡ ˜ÏÈÁ ‡Â‰Â ¯ËÈÙÂÈ ÈÙÏ ˙Â̄ ¯Â·Ï ÔÈÈÚ‰ ˙‡
 ÌÚ È˘‰ ˜ÏÁ· ¨‰ÂÙÈÒ¯Ù ÌÚ ÒÈÂ„‡ ‰È‰È „Á‡ ˜ÏÁ· ∫ÌÈ˜ÏÁ
 ‰‰˘Â  ÒÂÂ  Ï˘ ‰ÊÏ  Â˜ÏÁ  ˙‡ Û¯ˆ  ÒÈÂ„‡  ÆÂ„·Ï  È˘ÈÏ˘·Â  ÒÂÂ
 ¯· ¯ÈÊÁÓ ‚¯‰Â „ÈÈˆÏ ‡ˆÈ Ï„‚ ¯˘‡Î Æ‰˘‰ Ï˘ ˘ÈÏ˘ È˘ ‰ÓÚ

Æ˙ÂÈÏÎ ÈÁ¯ÙÏ ÍÙ‰ ‰Ó„‡‰ ÏÚ ¯‚È˘ ÂÓ„ ÆÚÂ̂ Ù

ÆÒÈÂ„‡ Ï˘ Â˙ÂÓ ˙Â·ÈÒ ÏÚ ˙ÙÒÂ ‰Ò¯È‚ ˘È ˙Â„‚‡·

 Ǣ Â‡ËÂÈÓ‰ ˙‡ ‚¯‰˘ ¨ÒÂ‡Ê˙ Ï˘ Â· ¨ÒÂËÈÏÂÙÈ‰· ÏÈÁ˙Ó ¯ÂÙÈÒ‰
 ÂÈÏÚÓ ‰Á„Â  ‰‡È„  ‰Ï‡‰ ˙ˆ¯Ú‰Ï ÂÓˆÚ ˙‡ ˘È„˜‰ ÒÂËÈÏÂÙÈ‰
 ¨·Ï‰  ˙ÓÂ˘˙Ó  „Â‡Ó  ‰˙‰  ‰‡È„  ÆÌ„Â  ¯˘·  ‰˘‡  ˙·‰‡
 ¯ÒÂ‰  ‰ÁÏÂÙ˘  ¨ÒÂÂ  ÌÏÂ‡  Ǣ ‡Â˙‰  ‰ÙÈ  ¯ÈÚˆ‰  ‰Ï  ˘È„˜‰˘
 ˘ÂÁÏ ‰¯„ÈÈÙ ˙‚¯ÂÁ‰ ÂÓ‡Ï ‰Ó¯‚ ¨‰Ó˜Î Æ‰ÓÚÊÂ ‰ÒÚÎ ÂÊ ı¯‡·
 ˙È·‰Ó ÒÂ‡Ê˙ Ï˘ Â˙Â̄ „Ú‰ ˙‡ ‰ÏˆÈ ‰¯„ÈÈÙ ÆÂÈÏ‡ ‰ÊÚ ‰˜Â˘˙
 ¯ÈÎÊÓ ¯ÂÙÈÒ‰© ‰˙Â‡ ‰Á„ ‡Â‰ Í‡ ¨ÒÂËÈÏÂÙÈ‰ ˙‡ ˙Â˙ÙÏ ‰˙ÒÈÂ
 ˙Ú‚Ù‰ ‰¯„ÈÈÙ Æ®¯ÙÈËÂÙ ˙˘‡Â ÛÒÂÈ Ï˘ Â̄ ÂÙÈÒ ˙‡ ‰Ó ˙„ÈÓ·
 ÒÂËÈÏÂÙÈ‰ ÈÎ ‰¯È‰ˆÓ ‡È‰ Â· ·˙ÎÓ ‰È¯Á‡ ‰¯È‡˘ÓÂ ˙„·‡˙Ó
 ¨·˙ÎÓ‰  ˙‡  ‡ˆÂÓ  ‡Â‰  ¨‰˙È·‰  ÒÂ‡Ê˙  ·˘  ¯˘‡Î  Æ‰˙Â‡  Ò‡
 ˘ÂÏ˘Ó ˙Á‡ ‡È‰  ÂÊ  ‰ÏÏ˜  ÆÂ˙È·Ó  Â˙Â‡  ˘¯‚ÓÂ  Â·  ˙‡ ÏÏ˜Ó
 Â˙·Î¯Ó· ‡ˆÂÈ ÒÂËÈÏÂÙÈ‰ ÆÔÂËÙÓ ˙˙ÓÎ ÒÂ‡Ê˙ Ï·˜˘ ¨˙ÂÏÏ˜‰
 ‰„ÈÁÙÓÂ ÌÈÓ‰ ÔÓ ˙ˆÏÙÓ ˙‡ˆÂÈ ÌÈ‰ ˙Ù˘Ï ÚÈ‚Ó ‡Â‰ ¯˘‡ÎÂ
 ¨‰È·‰  ‰‡È„  Æ˙ÓÂ  ÂÈÒÂÒ  ÈÏ‚¯·  ÒÓ¯  ÒÂËÈÏÂÙÈ‰  ÆÌÈÒÂÒ‰  ˙‡

 ¨È„Ó ¯ÁÂ‡Ó ‰È‰ ¨ÌÏÂ‡ ÒÂ‡Ê˙Ï ÍÎ ÏÚ ‰¯ÙÈÒÂ ÔÈÚ· ÒÂÂ Ï  ̆‰„È˘
 ˙Ó¯‚ ˙‡ ÆÒÂÂ· ÌÂ˜Ï ‰ËÈÏÁ‰ ‰‡È„ ÆÏÎ‰ ˙‡ „ÈÒÙ‰ ÒÂ‡Ê˙
 ‡ˆÈ ¯˘‡Î ÆÍ·Ï ·Â‰‡ Ï˘ Â˙ÂÓÏ ÌÂ̄ ‚‡ È‡ ¨È·Ï ·Â‰‡ Ï˘ Â˙ÂÓÏ

 Æ˙ÂÂÓ ÈÚˆÙ Â˙Â‡ ÚˆÙ˘ ¨̄ ·‰ ¯ÈÊÁ ˙‡ Â· ‰˙ÒÈ˘ „̈Â̂ Ï ÒÈÂ„‡

ÒŒË»a
 ÒËÂ·È¯‡ ÂÈÁ‡Â ‡Â‰ ®ÔÂÂÈ ÌÂ̄ „·© ‰˜È˙‡ Ï˘ÂÓ ‰È‰ ®BOUTES© ÒËÂ·
 ÔÂÒ‡È  ÌÚ  ‰‡ˆÈ˘  ¨ÌÈËÂ‡Â‚¯‡‰  ˙¯Â·ÁÏ  ÂÎÈÈ˙˘‰  ®ARYBOTES©
 ‰ÁÏˆ‰· ‰¯˙ÎÂ‰ Ì˙ÓÈ˘Ó˘ ¯Á‡Ï Æ·‰Ê‰ ˙ÊÈ‚ ˙‡ ˙Á˜Ï È„Î
 ‰ÒÂÈÓ˙‡  È‡‰  „ÈÏ  Â̄ ·Ú  ¨ÌÎ¯„·  Æ‰˙È·‰  ÔÎÂÒÓ‰  ÚÒÓ‰  ÏÁ‰
 Â·˘È  ÂÈÏÚ  ®È¯Ù‡˜  È‡·  ¯·Â„Ó˘  ¨ÌÈ·˘ÂÁ‰  ˘È©  ®ANTHEMUSA©
 ÂÏÎÈ  ‡Ï ÌÈÁ‡‰ È˘ ÆÔ˙¯È˘· ÌÈ‰ È¯·ÂÚ ˙‡ ÂÓÈÒ˜‰Â  ˙Â¯ÈÒ‰
 Ì˙Â‡ ‰‡˘Â Ì˙¯ÊÚÏ ‰‡· ÒÂÂ ÆÌÈÏ Â̂ Ù˜Â ‰¯È˘‰ ÌÒ˜· „ÂÓÚÏ
     Æ®ERYX© Ò˜È¯‡ Ì˘· Ô· Ì‰Ï „ÏÂ ÒËÂ· ÌÚ ‰ÈÒÁÈÓ Æ‰ÈÏËÈ‡Ï

 ¨Ò˜È¯‡ ≠ ÂÓ˘ ˙‡ ‰‡˘˘ ¯ÈÚ‰ ÍÏÓÏ ÌÈ˘‰ ÌÚ ÍÙ‰ Ò˜È¯‡
 ¨ÂÏ˘ ˙ÂÓÈ˘Ó‰ ¯ÒÈ¯˙ ˙¯‚ÒÓ· ¨ÒÏÂ˜¯‰ ¯˘‡Î Æ‰ÈÏÈˆÈÒ· ¯˘‡
 Ï‡ ÚÈ‚‰Â ¯˙ÂÈ· ·ÂË‰ ¯Â˘‰ Á¯· ¨ÔÂ̄ È‚Ó Á˜Ï˘ ¯„Ú‰ ˙‡ ÏÈ·Â‰
 ÒÏÂ˜¯‰ ‡· ¯˘‡ÎÂ ÂÏ˘ ¯„ÚÏ Â˙Â‡ Û¯ˆ ÍÏÓ‰ ÆÒ˜È¯‡ Ï˘ Â̄ „Ú
 Ì‡ ‡Ï‡ ¨Â˙˘˜·Ï ˙ÂÚ‰Ï Ò˜È¯‡ ·¯Ò ¨‰¯ÊÁ· ¯Â˘‰ ˙‡ ˙Á˜Ï
 ˘ÂÏ˘ Â˙Â‡ ÁˆÈ ÒÏÂ˜¯‰ Æ˙Â˜·‡‰ ˙Â̄ Á˙· Â˙Â‡ ÁˆÈ ÒÏÂ˜¯‰

ÆÂÎ¯„· ÍÈ˘Ó‰Â ¯Â˘‰ ˙‡ Á˜Ï Ê‡Â Â˙Â‡ ‚¯‰Â ÌÈÓÚÙ

ÔÂËÈ‡Ù
 ·ÎÂÎ  Ï‡  ‰È‰  ¨˜È‰·Ó  ¨ıˆÂ  ∫ÂÓ˘  ˘Â̄ Ù  ¨®PHAETHON©  ÔÂËÈ‡Ù
 ÒÂ‡Õ¯Ë‡Â ¨̄ Á˘‰ ≠ ®EOS©  ÒÂ‡‡Ï „ÏÂ  ‡Â‰ Æ®˜„ˆ© ¯ËÈÙÂÈ  ˙ÎÏ‰
 ÈÎ  ÌÈ¯·ÂÒ‰  ˘È  ÌÏÂ‡  Æ‰ÎÈ˘Á‰  Ï˘  Ô‡ËÈË‰  Ï‡‰  ®ASTRAEOS©
 ÂÙÂ‚· ˜ÊÁ ‰È‰ ¨ÔÂËÈ‡Ù Æ®KEPHALOS© ÒÂÏÙ˜ ≠ ‰˙ÂÓ˙ Ô· ‰È‰ ÂÈ·‡
 Â˙Â‡ ‰¯È·Ú‰Â Â˙Â‡ ‰ÙËÁ ÒÂÂ Æ˙ÂÂÓÏ‡ Ô·Ï ‰Ó„ Â˙Â̄ ÈÚˆ· ¯·ÎÂ
 ‰„ÏÈ ÒÂÂ Æ̆ „˜Ó‰ Ï˘ ‰ÏÈÏ‰ ¯ÓÂ˘ ‰È‰È˘ ¨È„Î ‰È¯ÂÒ· ‰˘„˜ÓÏ

Æ‰È¯ÂÒ ÍÈÒ ˙ÂÈ‰Ï ÍÙ‰˘ ¨®ASTYNOOS© ÒÂÈËÒ‡ Ì˘· Ô· ÂÏ

ÒÒÈÎ‡
 ‰ÎÂÓÒ‰ ®DARDANIA© ‰È„¯„ ÍÈÒ ¨‰ÚÂ̄  ‰È‰ ®ANCHISSES© ÒÒÈÎ‡
 ˘È  Æ‰ÈÂ̄ Ë  ÍÏÓ  Ì‡È¯Ù  Ï˘  ‰ÁÙ˘Ó  ·Â̄ ˜  ‰È‰  ‡Â‰  Æ‰ÈÂ̄ ËÏ
 ÌÂ˘Ó ¨̆ ÂÚÎ ‰˙ÂÓ˙‰ Ô·· ·‰‡˙‰Ï ‰Ï Ì¯‚ ¯ËÈÙÂÈ˘ ÌÈ·˘ÂÁ‰
 ÒÂÂ ÆÌ„‡ ˙Â· ÌÈ˘ Ï˘ ‰ÎÂ̄ ‡ ‰¯Â˘· ·‰‡˙‰Ï ÌÈÏ‡Ï ‰Ó¯‚˘

  Æ®LYROS© ÒÂ̄ ÈÏÂ ®AENEAS© Ò‡ÈÈ‡ ∫ÌÈ· È˘ ÂÏ ‰„ÏÈ

 Ò‡ÈÈ‡ ≠ ¯Á‡‰ Ô·Ï Í̈‡ ‰È„¯„ ÍÈÒ ˙ÂÈ‰Ï ÒÂ̄ ÈÏ ÍÙ‰ Ï„‚ ¯˘‡Î
 ÒÂÂ  ÏÚ  Û„ÚÂÓ‰ Ô·‰ ‰È‰  ‡Â‰˘ ‰‡¯  ÆÂÈÓ·  „ÁÂÈÓ  ¯ÂÙÈÒ  ˘È

Æ‰È„ÏÈ ¯‡˘ ˙‡ ¯˘‡Ó ¯˙ÂÈ Â˙Â‡ ‰·‰‡ ‡È‰Â

Ò‡ÈÈ‡ Ï˘ Â¯ÂÙÈÒ

 Ô„Â„ Ï˘ Â·© ‰ÈÂ̄ Ë· ˙ÂÎÏÓ‰ ˙È· Ï˘ ‰ÁÙ˘Ó ·Â̄ ˜ ‰È‰ ¨Ò‡ÈÈ‡
 Æ‰ÈÂ̄ Ë  ÍÏÓ  Ì‡È¯Ù  Ï˘  Â˙·  ‰ÊÂ‡¯˜Ï  ÈÂ˘  ‰È‰Â  ®‰È˘  ‰‚¯„Ó

 Â˜ÏÁ ‰ÓÁÏÓ‰ ˙Ú· Æ‰È¯Â·È‚Ó „Á‡ ‰È‰Â ‰ÓÁÏÓ· Û˙˙˘‰ ‡Â‰
 ¨‰ÎÓ˙ ÒÂÂ Æ‰ÈÂ̄ Ë È·· ˜ÏÁÂ ÌÈÂÂÈ· ÍÓ˙ ˜ÏÁ ÆÌ‰ÈÈ· ÌÈÏ‡‰
 ˙Â˘Á¯˙‰·  ‰Ó˘‡  ‰ÓˆÚ  ‰˘È‚¯‰Â  ÔÎ˙È  Æ‰ÈÂ̄ Ë  È··  ¨Ô·ÂÓÎ
 È‡˙· ÌÈ˘·  ‰ÙÈ‰  ˙‡ ¨‰ÈÂ̄ Ë  ÍÈÒ  ¨ÒÈ¯‡ÙÏ  ‰ÁÈË·‰Â  ¯Á‡Ó
 ¨‰Ï‰ ÏÏ‚· ‰ˆ¯Ù ‰ÈÂ̄ Ë ˙ÓÁÏÓ Æ‰·È¯Ó‰ ÁÂÙ˙ ˙‡ ‰Ï Ô˙ÈÈ˘
 ¨Ì‚ ÔÎ˙È Æ‰‡Â˘ ‰˘‡ Ì‚ ‰˙È‰ Í‡ ¨ÌÈ˘· ‰ÙÈ‰ ÌÓ‡ ‰˙È‰˘
 ÆÌÈÂÂÈ‰ „‚  ÌÁÏ ·Â‰‡‰ ‰·˘ Í̈ÎÓ ‰Ú· ‰Ï˘ ˙Â·¯ÂÚÓ‰ ÈÎ
 ¯ÈÚÏ Â˙Â‡ ‰‡˘ ÂÏÈÙ‡Â Â˙¯ÊÚÏ ÒÂÂ ‰‡· „ÈÓ ·¯˜· ÚˆÙ ¯˘‡Î
 ¯˘‡Î Ò‡ÈÈ‡Ï ¯ÊÚ ¨ÌÈÂÂÈ· ÍÓ˙˘ ¨ÔÂËÙ Ì‚ ÆÂ· ÏÙËÏ È„Î ˙¯Á‡

ÆÂ˙Â‡ ‚¯‰Â ËÚÓÎ ÒÏÈÎ‡

 ¯ÈÚ· ¯‡˘È‰Ï Ò‡ÈÈ‡ ‰ˆ¯ ¨‰ÈÂ̄ Ë ¯ÈÚ‰ ˙‡ ÌÈÂÂÈ‰ Â˘·Î ¯˘‡Î
 Ǣ ÈÚ‰Ó ËÏÓÈÈ  ̆ÂÓÓ ‰˘˜È· ÒÂÂ Æ‰· ÌÂ˜Ï È„Î ‰Ï‰ ˙‡ ˘ÙÁÏÂ
 ˙‡Â ˙È·‰ ÈÏ‡ ˙‡ Á˜Ï ¨Â·‚ ÏÚ Ô˜Ê‰ ÂÈ·‡ ˙‡ ·ÈÎ¯‰ Ò‡ÈÈ‡
 Â˙˘‡˘Î ®ASCANIUS©  ÒÂÈ˜Ò‡ Â· „È· ÊÁ‡ ¨‰˙‡ ‰Ï‡‰ ÏÒÙ
 ÂÈ‰˘ ¨ÌÈÓÁÂÏ ˙ˆÂ·˜ ‰Ù¯Ëˆ‰ Ò‡ÈÈ‡ Ï‡ ÆÔÂÓ¯‡‰ ˙‡ ·ÊÚÂ Â„ÈˆÏ

ÆÌÈ· Â‚ÈÏÙ‰ „ÁÈÂ Â„Â˜ÈÙ ˙Á˙

 ‰ËÈÒ‰˘ ¨‰¯ÚÒ ‰ÁÏ˘ ÂÂÈ  Í‡ ¨‰ÈÏËÈ‡Ï ÚÈ‚‰Ï ‰˙ˆ¯ ‰ˆÂ·˜‰
 ÛÂÁÏ  ÂÚÈ‚‰˘  „Ú  ÌÈ·  ÌÈ˘  ˘˘ ‰„„  ‰ˆÂ·˜‰Â  Í¯„‰Ó  Ì˙Â‡

ÆÒ‡ÈÈ‡ Ï˘ Â˙˘‡ ‰¯ËÙ ‰˘˜‰ ÚÒÓ‰ ÍÏ‰Ó· ÆÂ‚‡˙¯˜

 ˙ÎÏÓ  ÌÚ  ˘‚ÙÓÏ  ‰·  ˙‡  ÒÂÂ  ‰ÏÈ·Â‰  ÛÂÁÏ  ÂÚÈ‚‰  ¯˘‡Î
 ‰Ó ÏÎ ˙‡ ‰Ï ¯ÙÈÒ Ò‡ÈÈ‡ Æ„ÈÓ Â· ‰·‰‡˙‰˘ ¨È„È„ ≠ Â‚‡˙¯˜
 „ˆÈÎ ÆÂÈ·Â ÔÂ˜Â‡Ï ÏÚÂ ÈÈÂ̄ Ë‰ ÒÂÒ‰ ÏÚ Æ‰ÈÂ̄ Ë ˙ÓÁÏÓ· ‰¯˜˘
 ˙‡ ¯È‰Ê‰ Ô‰Î‰ ÔÂ˜Â‡Ï˘ ÌÂ˘Ó ¨Ì˙Â‡ Â‚¯‰È˘ ÌÈ˘Á ÁÏ˘ ÔÂËÙ

 Ǣ ÈÚÏ È‡ÈÂ̄ Ë‰ ÒÂÒ‰ ˙‡ ÂÒÈÎÈ ‡Ï˘ ¨ÌÈ‡ÈÂ̄ Ë‰

 ‰ÚÎÈ˘Â ¯ËÈÙÂÈÏ ÒÂÂ ‰˙Ù ¨Â‚‡˙¯˜· ÁË·Ï Ò‡ÈÈ‡ ·˘È ¯˘‡Î
Æ‰ÈÏËÈ‡ ÏÚ ÍÂÏÓÈ ‰· ÈÎ ¨‰Ï Ú·˘È˘ ¨Â˙Â‡

ÆÏ·˙ ÏÎ·Â ‰ÈÏËÈ‡· ÍÂÏÓÈ˘ ¨‰ÁË·‰‰ ÏÚ ‰·Ï ‰¯ÙÈÒ ÒÂÂ

 ‡È‰Â  ‰ˆ¯‡·  ·˘ÈÈ˙‰Ï  ÌÈ‡ÈÂ¯ËÏ  ‰ÚÈˆ‰  Â‚‡˙¯˜  ˙ÎÏÓ  È„È„
 ÂÁÏ˘  ¯ËÈÙÂÈÂ  ÒÂÂ  ¨ÌÏÂ‡  ÆÒ‡ÈÈ‡  ÌÚ  Û˙Â˘Ó·  Ì‰ÈÏÚ  ÍÂÏÓ˙
 ·ÂÊÚÏ Â˙Â‡ Â̂ ÏÈ‡Â ÂÚÒÓ ˙¯ËÓ ˙‡ Ò‡ÈÈ‡Ï ¯ÈÎÊ‰Ï È¯Â˜¯Ó ˙‡
 ˙‡ ‰ÏÏÈ˜ ˙·ÊÎÂ‡Ó‰ È„È„ ÆÂÎ¯„· ÍÈ˘Ó‰ÏÂ È‡˘Á· Â‚‡˙¯˜ ˙‡
 ÌÈ·Â  Â‚‡˙¯˜  ÔÈ·  ÌÂÏ˘  ¯Â̄ ˘È  ‡Ï  ÌÏÂÚÏ˘  ‰ÁÈË·‰Â  ‰¯Â·Á‰

Æ‰„·‡˙‰Â

 ÍÏÓ‰ Ì‰ÈÙ  ˙‡ Ï·È˜  Ì˘ ¨‰ÈÏËÈ‡Ï  ÛÂÒ≠ÛÂÒ  ‰ÚÈ‚‰  ‰¯Â·Á‰
 Â˙· ¨‰ÈÈÂÂÏ ÆÌÂÈËÏ· ·˘ÈÈ˙‰Ï Ì‰Ï ‰˘¯‰Â ¨ÌÈÈËÏ‰ ÍÏÓ ¨ÒÂÈËÏ
 ÈÏÂËÂ̄  ÍÏÓ  ®TURNUS©  ÒÂ¯Ë  ÍÏÓÏ  ˙Ò¯Â‡Ó  ‰˙È‰  ÒÂÈËÏ  Ï˘
 ‡˘˙ Â˙· ÈÎ ¯Ó‡ Â·˘ ¨‰‡Â· ¯·„ Ï·È˜ ÒÂÈËÏ ¨ÌÏÂ‡ ®RUTULI©

 ÆÒ‡ÈÈ‡Ï ¯ÓÂÏÎ ¨˙¯Á‡ ı¯‡Ó Â‰˘ÈÓÏ

 Â˙ÒÂ̄ ‡  ˙‡  „·È‡˘  ¨ÒÂ¯Ë  ÈÈÚ·  ÔÁ  Â‡ˆÓ  ‡Ï  ÂÏ‡  ÌÈ‡Â˘È
 ‰ÓÈÈ˙Ò‰ ‰ÓÁÏÓ‰ ÆÒ‡ÈÈ‡ ÏÚ ‰ÓÁÏÓ ÊÈ¯Î‰ ¨ÂÂÈ Ï  ̆‰˙ˆÏÓ‰·Â
 ÆÂ˙˘‡ Ì˘ ÏÚ ÌÂÈÈÂÂÏ ¯ÈÚ‰ ˙‡ „ÒÈÈ ‡Â‰Â Ò‡ÈÈ‡ Ï˘ ÂÂÁˆ·

Æ®SILVIUS© ÒÂÈ·ÏÈÒ Ì˘· Ô· „ÏÂ ÌÈ˘Ï

 ‰· ˙‡ ÍÂÙ‰È˘ ¨̄ ËÈÙÂÈÓ ÒÂÂ ‰˘˜È· ¨Ò‡ÈÈ‡ Ï˘ Â˙ÂÓ ¯Á‡Ï
 Ò‡ÈÈ‡ ˙‡ ‰˜È ÒÂ˜ÈÓÂ ¯‰‰ Ï‡Â ÌÈÎÒ‰ ¯ËÈÙÂÈ Æ˙ÂÂÓÏ‡ Ô·Ï
 Í̈Î·Â  ¯Ë˜Â  ‰ÈÒÂ̄ ·Ó‡ ÂÏ ‰˙ ÒÂÂ  Æ‰˙ÂÓ˙‰ È· ÂÈ¯·È‡ ÏÎÓ

ÆÒ‚È„È‡ ¯ËÈÙÂÈ Ï‡Î ¯ÎÂ‰ Ò‡ÈÈ‡ ÆÏ‡Ï Â˙Â‡ ‰ÎÙ‰

 ‡ˆ‡ˆ ‰Ò‡ ¨ÒÂÈ·ÏÈÒ ¨È˘‰ Â·Ó Ò‡ÈÈ‡ Ï˘ ˙Ï˘Â˘‰ Í˘Ó‰·
 ÒÂÓ¯ ˙‡ ÌÈÓÂ‡˙ ‰„ÏÈÂ Ò¯Ó È„È ÏÚ ‰È·ÏÈÒ ‰‡È¯ ≠ ±¥ ¯ÙÒÓ

Æ‡ÓÂ̄  ¯ÈÚ‰ ˙‡ Â„ÒÈÈ˘ ¨ÒÂÏÂÓÂ̄ Â

 ‡Â‰Â  ÒÂËÂ̄ ·  Ì˘· ‡¯˜  ÒÂÈ˜Ò‡ ¯ÂÎ·‰  Â·Ó  Ò‡ÈÈ‡  Ï˘ ÂÈ
ÆÔÂ„ÂÏ ¯ÈÚ‰ ˙‡ „ÒÈÈ

 ÍÎ  ¨ÌÏÂÚ·  ÂÏ˘Ó˘  ˙ÂÓˆÚÓÏ  ÂÎÙ‰  ‰ÈËÈ¯·  Ì‚Â  ‡ÓÂ̄  Ì‚
Æ‰‡ÂÏÓ· ‰ÓÈÈ˜˙‰ ÒÂÂÏ ¯ËÈÙÂÈ Ï˘ Â˙ÚÂ·˘˘

 ÈÂÂÈ‰  ÔÂÈ¯ÂËÒÈ‰‰  ¯ÙÒÓ  ¨‡ÓÂ̄  ¯ÈÚ‰  „ÂÒÈÈ  ÏÚ  ˙¯Á‡  ‰„‚‡
 Ò¢‰ÙÏ ∂∞≠· ÈÁ˘ ¨®ÒÂÒ‡¯˜ÈÏ‰Ó ÒÂ̄ „ÒÎÏ‡ Ï˘ Â·© ÒÂÒÈÂÈ„
 ‡ÓÂ̄ · ·˘È ‡Â‰ ÆÒÂËÒÂ‚Â‡ ¯ÒÈ˜‰ Ï˘ Â˙ÙÂ˜˙· ¨Ò¢‰ÙÏ ∑≠Î „Ú

Æ‰È˙Â„ÏÂ˙ ˙‡ ·˙ÎÂ ÌÈ˘ ≤≤≠Î

 ¯Á‡Ï ÂÚÈ‚‰ ¨ÂÏ˘ ÌÈ‡ÈÂ̄ Ë‰ ˙¯Â·ÁÂ Ò‡ÈÈ‡ ÍÈÒ‰ ¨ÒÂÒÈÂÈ„ ÈÙÏ
 ¨Â˙Á˘ ¯Á‡Ï ·¯ ‡Ï ÔÓÊ Ǣ ·ÈË ¯‰‰ ÛÂÁÏ ¯ÚÂÒ ÌÈ· ÍÂ̄ ‡ ÚÒÓ
 ÚÒÓ· Ì˙‡ ÂÚÒ˘ ÌÈ˘‰ ¨ÌÏÂ‡ ÆÌÈÏ ·Â˘ ˙‡ˆÏ ÌÈ¯·‚‰ Â̂ ¯

ÆÌÂ˜Ó‰ ˙‡ ·ÂÊÚÏ Â·¯Ò

 ˙ÂÈÙÒ‰ ˙‡ ‰ÙÂ̄ ˘  ̇ÌÈ˘‰  ̆‰ÚÈˆ‰ ¨‰Ó  ̆‡ÓÂ̄  ¨ÌÈ˘‰ ˙Á‡
 ÌÈ¯·‚‰ ÂÒÚÎ ¨‰ÏÈÁ˙ ÆÌÂ˜Ó‰ ˙‡ ·ÂÊÚÏ Ì‰Ó ÚÂÓÏ È„Î ¨ÌÈ·˘
 ¨ÂÈ·‰  ‰¯‰Ó  „Ú  Í‡  ¨‰˙˘Ú˘  ‰˘ÚÓ‰  ÏÏ‚·  ¨‡ÓÂ̄  ÏÚ  „Â‡Ó
 ˙Â·˘ÈÈ˙‰Ï Â‡¯˜ Ì‰ ÆÂ· ·˘ÈÈ˙‰Ï ÈÏ‡È„È‡ ÌÂ˜Ó· ÌÈ‡ˆÓ Ì‰˘

Æ‡ÓÂ̄  ≠ Ì‰È˙ÂÈÙÒ ˙‡ ‰Ù¯˘˘ ¨‰˘È‡‰ Ì˘·

˘Ó˘‰ ˙Î¯ÚÓ È·ÎÂÎÂ ‰‚Â

 ÏÎÏ  ÌˆÚ·˘  ¨˙Ú„Ï  ÌÈÁÎÂ  ˘Ó˘‰  ˙Î¯ÚÓ·  ÌÈÂ·˙Ó  ¯˘‡Î
ÆÒÂÂÏ ¯È˘È ¯˘˜ ˘È ˙ÎÏ‰ È·ÎÂÎÓ „Á‡

ÆÒÂËÈ„Â̄ ÙÓ¯‰ ˙·ØÔ·‰ „ÏÂ ‰ÓÓ˘ ÌÈ·‰‡ ˙ÈÈ˘¯Ù ≠ È¯Â˜¯Ó

 ‰˘Ï˘ ÂÏ ‰„ÏÈ˘ ¨̄ ˙ÂÈ· ÌÒ¯ÂÙÓ‰ ·Â‰‡‰ ≠ Ò¯Ó ≠ ®‰È‡‚© ı¯‡
 „Ú ÌÈ··ÂÒ‰ ÒÂ·ÂÙÂ  ÒÂÓÈÈ„  ÌÈÓÂ‡˙‰ Ì‰ÈÈ· ¨ÌÈÓÒ¯ÂÙÓ ÌÈ„ÏÈ

ÆÌÈÁ¯È È˘Î Ì‰È·‡ ˙‡ ÌÂÈ‰

 È¯·‡ ˙‡ ˙¯Î ¨ÒÂÂ̄ ˜ ≠ ÈÂÂÈ‰ ÂÓ˘· ¨È‡˙·˘ ≠ ÒÂ¯Â‡Â È‡˙·˘
ÆÒÂÂ ‰„ÏÂ ÍÎÓ ‰‡ˆÂ˙ÎÂ ÌÈÏ Ì˙Â‡ ÍÈÏ˘‰Â ÒÂ¯Â‡ ÂÈ·‡ Ï˘ ÔÈÓ‰

 ‰Ï˘ ‰˘¯Ù‰ ˙Ú· ‰Ï ˘È‚‰˘ ‰¯ÊÚ‰ ÏÚ ‰„Â˙ ˙¯Î‰Î ≠ ÔÂËÙ
Æ˙Â· È˙˘ ÂÏ ‰„ÏÈ ¨Ò¯Ó ÌÚ
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 ˙ÈÎÂ˙·  „̈ÁÂÈÓ  Ï‡Ù·  Û˙˙˘‰Ï  È˙‡¯˜  ¨≤∞∞π  ÈÏÂÈ  ˘„ÂÁ·
 Ì„‡‰  ˙˙ÈÁÏ  ‰˘  ÌÈÚ·¯‡  Ï‚¯Ï  ¢¯Â˜¯Ê¢  ˙ÈÎÂÈÁ‰  ‰ÈÊÈÂÂÏË‰
 ¯¢„ ¨È‡È È·ˆ Â· ÂÙ˙˘‰‰Â È‡·‚ Ï‚ ‰˙Á‰ Ï‡Ù‰ ˙‡ ÆÁ¯È‰ ÏÚ
 ËÚÓ© ¯ˆ˜ ¯Â·È„ ‰È‰ Ï‡Ù· È˜ÏÁ ÆÈ‡Â ¯·Ú ÏË ¨Ï‡≠˙Ù Ï‡‚È

Æ˙ÂÓ‡· Á¯È‰ ÚÙÂÓ ˙Â„Â‡ ®˙Â˜„ ≥ ÏÚÓ

∫ÌÈ̄ ·„‰ ÌÂÎÈÒ È̄ ‰Â ÌÈÂ˘ ˙Â̄ Â˜Ó· ËÚÓ È̇ ÈÈÚ ÍÎ Í¯Â̂ Ï
 Æ˙Â̄ Â„‰  Í¯Â‡Ï  ¯ÂÈˆ·  ˙ÈÒÁÈ  ˙È¯‡ÏÂÙÂÙ  ˙ÂÓ„Î  ˘Ó˘Ó Á¯È‰
 ‡Â‰Â  ˙ÂÈ‰  ˙ÂÈ˘ÂÓÈ˘  ˙Â·ÈÒÓ  ‰˘Ú  Á¯È·  ˘ÂÓÈ˘‰  ÏÏÎ  Í¯„·
 ‰ÓÎ Ô˘È ˙‡Ê ÏÎ ˙Â¯ÓÏ Æ‰ÏÈÏ ˙ÂˆÒ· ‰¯Â‡˙ ¯˘Ù‡ÓÂ ˜È„ˆÓ

ÆÁ¯È‰ ˙‡ ÌÈÓ‡‰ ÌÈ¯ÈÈˆÓ ‰· Í¯„Ï ÒÁÈ· ˙ÂÈÈÚÓ ˙ÂÚÙÂ˙

 Æ‡ÏÓ ‡Â‰ ¯˘‡Î ‡È‰ ¯ÂÈˆ· Á¯È‰ ¯Â‡È˙Ï ¯˙ÂÈ· ˙Ï·Â˜Ó‰ Í¯„‰
 ¯˘‡Î ‡È‰ Á¯È‰ ¯ÂÈˆÏ ¨‰ˆÂÙ ˙ÂÁÙ ÈÎ Ì‡ ¨˙ÙÒÂ ˙Ï·Â˜Ó Í¯„
 ˙Â̄ Á‡ ˙Â̄ Â̂  Ǣ ‰Ò ˙¯Â̂ · ÂÙÂÒ· Â‡ ˘„ÂÁ‰ ˙ÏÈÁ˙· ‡ˆÓ ‡Â‰
 GIBBOUS ‡ÏÓ Á¯ÈÏ Á¯È ÈˆÁ ÔÈ· Ï˘ÓÏ ˙‡ˆÓ˘ ‰¯Â̂  ˙Â‡Ë·Ó‰

Ǣ ˙ÂÈ· ˙Â̄ È„

 ˙ÓÒ¯ÂÙÓ‰  ËÈÈË  ˙ÈÈ¯Ï‚  ¯˙‡·  Á¯È  Í¯Ú‰  ˙‡  Â˘ÙÁ˙  Ì‡
 ÏÂ„‚ ˜ÏÁ Æ˙Â‡ˆÂ˙ ‰ÏÚÓÂ ≥∞∞≠Î ÂÏ·˜˙˘ ÁÈ‰Ï ¯È·Ò ¨ÔÂ„ÂÏ·˘
 ˙‡ ˙Â‚ÈˆÓ ‡Ï ¨Ô˙¯˙ÂÎ· ¯ÎÊÂÓ Á¯È‰ Ì˘˘ ˙Â̄ ÓÏ ¨˙Â„Â·Ú‰ Ï˘
 ‰¯Â̂ ·  Á¯È‰  ‚ˆÂÓ  Ô‰·  ˙ÂÂÓ˙‰  ÍÂ˙Ó  Æ˙˘¯ÂÙÓ  ‰¯Â̂ ·  Á¯È‰
 Ǣ ‰ÒÎ Á¯È‰ ˙‡ ˙Â‚ÈˆÓ ±∏≠Â ¨‡ÏÓ Á¯È‰ ˙‡ ˙Â‡¯Ó ¨µπ ¨‰¯Â̄ ·
 ËÈÈË ‰È¯Ï‚· ‰¯Â¯· ‰¯Â̂ · Á¯È‰ ÚÈÙÂÓ Ì‰· ÌÈ¯ÂÈˆ‰Ó ¯ÎÈ ˜ÏÁ
 ıÈÙÓ‰ ÏÂ„‚ ÒÙÎ ÂÈ¯ÂÈˆ· ÚÈÙÂÓ Á¯È‰ J M W TURNER, ¯¯Ë Ï˘ Ô‰
 ¯¯Ë Ï˘ ÂÈ¯ÂÈˆ ÍÂ˙Ó ÆÌÈ„ÁÂÈÓ ÌÈË¯Ù ‡ÏÏ ‰ˆÒÏ ˘Â̄ „‰ ¯Â‡
 Ǣ ˜Â· ˙ÂÙÏ Ï˘ ˙ÂˆÒ ÌÈ¯‡˙Ó ÌÈÈ˘ ˜¯ ¨̄ ‰ÒÎ Á¯È ÌÈ¯‡˙Ó‰
 ÈˆÁ  ÔÈ·  ≠  ˙ÈÂÏÓ‚‰  Â˙¯Â̂ ·  Á¯È‰  ˙‡  ¯‡˙Ó  „·Ï·  „Á‡  ¯ÂÈˆ
 ˘È  Æ‡ÏÓ  ÈˆÁ  ‡Â‰˘Î  Á¯È  ‰‡¯È  Ì‰·  ÌÈ¯ÂÈˆ‰  ÌÈËÚÓ  Æ‡ÏÓÏ
 ÌÈÚÈÙÂÓ ‡ÏÓ Á¯ÈÂ Á¯È‰ ¯‰Ò˘ ÍÎ· ¯Â˘˜ ¯·„‰ ÈÎ ÔÚËÈ˘ ÈÓ
 ÚˆÓ‡· Á¯ÊÓ·Â  ¨̄ ‰ÒÏ  ¨È¯·Ú‰ ˘„ÂÁ‰ ˙ÏÈÁ˙· ·¯ÚÓ·©  ˜ÙÂ‡·
 ÛÂÒ·  ÏÏÎ  Í¯„·  ÚÈÙÂÓ  Á¯È  ÈˆÁ  Æ®‡ÏÓ‰  Á¯ÈÏ  È¯·Ú‰  ˘„ÂÁ‰
 ÌÂ̄ ©  ËÈÊ·  ÏÏÎ  Í¯„·  ‡ˆÓÂ  È¯·Ú  ˘„ÂÁ  Ï˘  ÔÂ˘‡¯‰  ÚÂ·˘‰

Ǣ ˙ÂÈ ‰˘˜ ®˙Ó‡Ï ‰Ó‡© ˙¯ÈÂ̂ Ó ‰ÂÓ˙· Â˙ÏÏÎ‰Â ®ÌÈÓ˘‰

 ˙ÂÈÂÚË ËÚÓ ‡Ï ÌÈÚˆ·Ó ¨ÌÂÈÓ„Ó ÌÈ¯ÈÈˆÓ Ì‰ ¯˘‡Î ¨ÌÈÓ‡
 ˙È¯˘Ù‡ ‰È‡˘ ÚÙÂÓ ˙ÈÂÂÊ· ‡Ë·Ó ¯·„‰ ÌÈ˙ÈÚÏ ÆÁ¯È‰ ¯ÂÈˆ·
 ˘Ó˘‰ ¯‰Ò ˙‡ ¯ÈÈˆÓ ‡Â‰ ¯˘‡Î ‰ÚÂË ÂÓˆÚ ¯¯Ë Æ˙Â‡ÈˆÓ·
 ¯ÈÈˆÓ ‡Â‰ Â· Ï„·‰· ˜¯ ÂÏÂ ÌÈÚÈÙÂÓ Ì‰È˘˘Î ¨‰ÚÈ˜˘· Á¯È‰Â
 ‰‡¯È‰Ó ‰ÏÂ„‚ ˘Ó˘‰ ˙Â‡ÈˆÓ· ÆÁ¯È‰Ó ¯˙ÂÈ ‰ÏÂ„‚ ˘Ó˘‰ ˙‡
 Ï„Â‚ ÈÂ̄ ˜˘ ‰Ó· ÂÏ ‰‡¯ ¯·„‰˘ ÈÙÎ ÌÏÂ‡ ¨ÌÈÂÓ ÈÙÏ‡ ˙Â‡Ó
 „Â‡Ó  ÌÈ·Â̄ ˜  Á¯È‰Â  ˘Ó˘‰  È˙ÈÂÂÊ  Ï„Â‚  ˙ÈÁ·Ó˘  È¯‰  ¨È˙ÈÂÂÊ
 ¯ÂÈˆ· ¯˘‡Î ˙ÂÚË ‰˙Â‡ ˙‡ ‰˘ÂÚ ÔÂË¯· ÏÂßÊ ¯ÈÈˆ‰ Ì‚ ÆÌÏ„Â‚Ï
Æ‰ÚÈ˜˘· ¯‰Ò‰ ˙‡ ¯ÈÈˆÓ ‡Â‰ ®Á¯È‰ ˙ÁÈ¯Ê© MOONRISE ‡¯˜‰

 È‡Ó·‰ ÆÁ¯È· ¯·Â„Ó˘Î ˙ÂÈÂÚËÓ ÌÈÙÁ ÌÈ‡ ÌÈË¯Ò È‡Ó· Ì‚
 ˙‡ ˙ÂÏÈÏ ¯ÙÒÓ Í˘Ó· ‰‡¯Ó ET ÈË≠È‡ Ë¯Ò· ¨‚¯·ÏÈÙ˘ Ô·ÈËÒ

Æ®Ï„Â‚·Â ÌÂ˜ÈÓ· ÈÓÂÈ ÌÂÈ ˙ÂÈ‰Ï ¯ÂÓ‡ ÈÂÈ˘‰© Á¯È‰ ¯‰Ò

 ÏÚ Ï‡˘È˘ ÈÓ ÏÎ ËÚÓÎ Ǣ ÂÈˆ· ÌÈ˜ÈÈ„Ó˘ ‰Ï‡Î Ì‚ ˘È Ì˙ÓÂÚÏ
 Ô‡Â ËÒÈÂ Ï˘ Â̄ ÂÈˆ· ‰‡¯Î ¯Á·È ÌÈ·ÎÂÎ‰Â Á¯È‰ ÌÈ‡¯ Â·˘ ¯ÂÈˆ
 ÌÈ¯ÂÈˆ ‰˘ÈÓÁ ¯ÈÈˆ ÂÓˆÚ ËÒÈÂ ÆSTARRY NIGHT ÌÈ·ÎÂÎ ÏÈÏ ≠ ÍÂ‚
 ˙Â̄ ÓÏ ¨ÌÈ¯ÂÈˆ‰ ÚÈ˙ÙÓ ÔÙÂ‡·Â ÌÈ·ÎÂÎ ÈÚÂ̄ Ê ÌÈÓ˘‰ ÌÈ‡¯ Ì‰·
 ¯Â‡Ï  „ÁÂÈÓ·  ÌÈ˜ÂÈ„·  ÌÈÓÈ‰„Ó  ÈËÒÈÂÈÒ¯ÙÓÈ‡‰  Ì¯ÊÏ  ÌÈÎÈ˘˘
 ¯˘‡  ÌÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Â  ÌÈ‡˜ÈÊÈÙ  ÌÈ·¯ÂÚÓ  Ì‰·  ÌÈÂ̄ Á‡  ÌÈ¯˜ÁÓ

ÆÌ¯ÂÈˆ ÌÂ˜ÈÓÂ ÔÓÊ ˙‡ ˜ÈÂ„Ó· Í¯‡˙Ï ÂÁÈÏˆ‰

˙ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡ Ë·Ó ˙„Â˜
 „ÚÂ  ±∏∏∏  ¯‡Â̄ ·ÙÓ  ‰Î˘Ó˘ ÍÂ‚≠Ô‡Â  Ï˘  ÂÈÈÁ·  Ï¯‡  ˙ÙÂ˜˙
 ¯˙ÂÈ·  ‰·Â˘Á‰  ‡Ï  Ì‡  ¨˙Â·Â˘Á‰  ˙Á‡Ï  ˙·˘Á  ¨±∏∏π  È‡Ó
 ˙‡  Á˙Ï  ¯ÓÈÈ˙Ó  ‡Ï  ÔÏ‰Ï  ·Â˙Î‰  ÆÍÂ‚≠Ô‡Â  Ï˘  ‰ÈÙ¯‚ÂÈ··
 Ï˘ ¯˘˜‰ ˙‡ ˜¯ ¯ÈÎÊ  ÆÂ˙„Â·ÚÂ  ÂÈÈÁ ÏÚ ‰˙ÚÙ˘‰Â ‰ÙÂ˜˙‰
 ˙ÂÏ˜ ‡Ï ˙ÂÚÙ˘‰ ÌÚ ÈËÓ¯„ ‡È˘Ï ÚÈ‚‰˘ Ô‚Â‚ ÏÂÙ ÌÚ ÍÂ‚≠Ô‡Â
 ÌÈÈ˙ÂÓÏ‡‰ ÌÈ¯ÂÈˆ‰Ó ‰ÓÎ ¯ÈÈˆ ÂÊ ‰ÙÂ˜˙· ÆÈ„ÏÂ‰‰ ¯ËÒ‡Ó‰ ÏÚ

Æ˙Ù¯ˆ ÌÂ̄ „ Ï˘ ˙ÂÈÂÚ·ˆ‰ ˙‡ ÌÈ¯‡˙Ó‰ ÂÏ˘

Æ˙ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡ ˙Â‡¯ ˙„Â˜Ó ‰Ï‡ ÌÈ̄ ÂÈ̂ Ó „Á‡· ÔÂ„
 È·ÈÒÒ·Â‡ ËÒÈÂ  ‰È‰ ‰· ‰ÙÂ˜˙· ¯ÈÂ̂  ÔÂ̄ ‰  ÏÚÓ ÌÈ·ÎÂÎ ÏÈÏ
 ˙‡ ÍÈ˘ÓÓ ¯ÂÈˆ‰ ÆÂÈÈÚÏ Û˜˘‰ ÛÂ‰ ÏÂÓ ≠ ıÂÁ· ¯ÂÈˆÏ È„ÓÏ
 ÌÂ˜Ó  ‰ÏÈÏ‰  ÈÓ˘  ÌÈÒÙÂ˙  Â·  Ì‚˘  ¢‰ÏÈÏ·  Ò‡¯Ë  ‰Ù˜¢  ¯ÂÈˆ
 ‰È‰ ‰Ù˜‰ ˙È· ¯ÂÈˆ· ÍÂ‚≠Ô‡Â Ï˘ È¯˜ÈÚ‰ ÂÈÈÚ˘ ˙Â̄ ÓÏ Æ„·Î
 ÌÈ·ÎÂÎ‰ ˙‡ Ì‚ ¯ÈÈˆ ¨‰·È·Ò‰ ÏÚ ÏÙÂ˘ ÈÙÎ Ô¯Â‡Â  ¨Ê‚‰ ˙Â̄ Â
 ÌÈ·ÎÂÎ‰Â ÌÈÈÓ˘‰ ÌÈ˜Á˘Ó ¨ÔÏ‰Ï ‰Â„‰ ‰„Â·Ú· ÆÂÏ Â‡¯˘ ÈÙÎ

Ǣ ˙ÂÈ ‰·¯‰ ÈÊÎ¯Ó „È˜Ù˙

 ¨‡Ó‚Â„Ï ÌÈ·ÎÂÎ ÏÈÏ¢ ∫„¯‡¯· Â̄ ·ÁÏ ËÒÈÂ ·˙ÂÎ ¨±∏∏∏ ÏÈ¯Ù‡·
 ø˙È·· ¯ÈÈˆÏ Ì‡‰  …˙ÂÒÏ ‰ˆÂ̄  È˙ÈÈ‰˘ Â‰˘Ó ‰Ê ¨ø‰‡Â̄  ‰˙‡

¢øÔÂÈÓ„‰ ÍÂ˙Ó

 ÂÈÈÚ˘  ‰Ó  ˙‡  ıÂÁ·  ¯ÈÈˆÏÂ  ˙ÂÒÏ  ËÈÏÁ‰  ¯˙ÂÈ  ¯ÁÂ‡Ó  ˜¯
 ÌÈ¯‡Â˙Ó  ÌÈ¯·„‰  ÆÍÎÓ  ÌÈÚÓ˙˘Ó‰  ÌÈÈ˘˜‰  ÏÎ  ÏÚ  ¨˙Â‡Â̄

Æ±∏∏∏ ¯·ÓËÙÒ· ¨ÂÈÁ‡ ¨Â‡È˙Ï ·˙Î˘ ·˙ÎÓ·

≠Ô‡Â Ï˘ ¯˙ÂÈ· Ú„Â‰ ‰ÏÈÏ‰ ¯ÂÈˆÏ ÌÈ¯ÂÈˆ‰ È˘ ˙‡ ‰ÂÂ˘ Ì‡
 ÌÈ˙Â  Ì‰˘  ‰Ï‚  ¨±∏∏π≠·  ÈÓ¯  ÔÒ·  ¯ÈÂ̂ ˘  ¨¢ÌÈ·ÎÂÎ  ÏÈÏ¢  ÍÂ‚
 ˙È‡¯  ¨ÂÏ˘  ¯ÂÈˆ·  ÆÌ‰È·ÎÂÎÂ  ÌÈÓ˘‰  ÏÚ  ÈËÒÈÏ‡È¯  ¯˙ÂÈ  Ë·Ó
 ¨ÁÂ˙Ù‰ ¯ÈÂÂ‡· ¯ÈÂ̂  ¯ÂÈˆ‰ ÈÎ ÁÈ‰Ï Ô˙ÈÂ ¯Â̄ È·· ¢‰ÏÂ„‚‰ ‰·Â„¢‰
 ˙‡·‰ Ï˘ ˙ÂÈ˙ÈÈÚ·‰ ˙‡ ÍÂ‚  Ô‡Â  ¯˙Ù „ˆÈÎ  ˙Â‡¯Ï ÂÏ  ¯˙ÂÂ
 ˙ˆÂ·˜ ˙‡ ¯ÈÈˆ˘ ÍÎÏ  Ú„ÂÓ  ‰È‰  ËÒÈÂ  Ǣ ÂÈˆ‰  „·  Ï‡ ‰Ùˆ‰
 Â‡È˙ ÂÈÁ‡Ï ·˙ÎÓ· ‡Â̄ ˜Ï Ô˙È˘ ÈÙÎ ¢‰ÏÂ„‚‰ ‰·Â„‰¢ ÌÈ·ÎÂÎ‰
 ÔÈ· ˙ÈÏ‚‰ ˙ÂÈ„Â‚È‰ Ï‡ Í˘Ó ÔÓ‡‰ Æ±∏∏∏ ¯·ÓËÙÒ· ≤∏ ÌÂÈÓ
 Ê‚‰ ˙Â̄ Â Ï˘ Â‰˘Ó ÌÈÏ‡‰ ¯Â‡‰ ÔÈ·Ï ÌÈ·ÎÂÎ‰ Ï˘ ÔÈ„Ú‰ Ì¯Â‡
 „È˜Ù˙‰ ˙‡ ÌÈ˜Á˘Ó ÌÈÓ˘‰ Ô‡Î ÌÏÂ‡ Ǣ ‰‰ ÈÓÈÓ· Û˜˙˘Ó‰
 Ì‚Â Ǣ ÈÈˆÓ ‡Â‰ ‰Ó ˙‡ ÔÈ·‰Â Ú„È ÍÂ‚≠Ô‡Â˘ ÌÂ˘Ó ÈÏÂ‡ ¨È˘‡¯‰
 Û˜˙˘Ó˘ ÈÙÎ ÌÈ·ÎÂÎ‰Â ÌÈÈÓ˘‰ ¯ÂÈˆ· ‰ÏÈ‚˘ ·¯‰ ÔÈÈÚ‰ ÍÂ˙Ó

ÆÏÈÚÏ „¯‡¯·Ï Â·˙ÎÓ·

 ÌÂ˜ÈÓ  Ï˘  ‰È¯ËÓÂ‡È‚Ï  ÒÁÈÈ˙‰Ï  Ô˙È  ˙ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡  ‰ÈÁ·Ó
ÆÌ‰Ï˘ ˙Â̄ È‰·‰ ˙ÂÂÎ˙Ï ÔÎÂ ÌÈ·ÎÂÎ‰

 ≤∏≠‰Ó  Â‡È˙Ï  ·˙ÎÓÏ  ÒÁÈÈ˙  ¯ÂÈ̂ ‰  ÔÓÊ  ˙‡  Í¯‡˙Ï  ÔÂÈÒ·
 ¯ÂÈ̂ Ï  ÔÈ‡  Ǣ ÂÈ̂ ‰  ˙‡  ¯‡˙ÓÂ  ‰Â˘‡¯Ï  ¯ÈÎÊÓ  ‡Â‰  Â·  ¯·ÓËÙÒ·
 ‰Ù˜‰  ˙È·  ¯ÂÈ̂  ¯ÎÊÂÓ  Ï˘ÓÏ  Ì‰·  ÌÈ·˙ÎÓ‰  ÌÈ¯Á‡  ÌÈ¯ÂÎÊ‡
 ˙ÂÏÈÏ‰  „Á‡·  ‰‡¯Î  ¯ÈÂ̂  ¯ÂÈ̂ ‰  ÈÎ  ÁÈ‰Ï  ÍÎ  Ì‡  Ô˙È  Æ‰ÏÈÏ·
 ¯ÂÈ̂ ‰ ˙ÏÂÎÈ· „Â‡Ó ‰‡‚ ‰È‰ ËÒÈÂ Ǣ ·ÓËÙÒÏ ≥∞≠Ï ≤∞≠‰ ÔÈ·˘
 °ÌÂÈ È„Ó „Á‡ ÌÂ˘È¯Â ¯ÂÈ̂  È„ÎÏ ÂÊ ‰ÙÂ˜˙· ÚÈ‚‰˘ Â˙˜ÂÙ˙·Â ÂÏ˘
Ǣ ÂÈ̂ ‰ „· ÏÚ ˙Â̄ È˘È ˙ÂÓ„˜ÂÓ ˙ÂÎ‰ ‡ÏÏ ‰˘Ú ‰Ê ¯ÂÈ̂ ˘ ‰‡¯Î

 ˙ÂÎÂ˙·  ÏÎ˙ÒÂ  ¯·ÓËÙÒÏ  ≤µ≠·  ‰˘Ú  ¯ÂÈˆ‰˘  ÁÈ  Ì‡
 ‰ÓÂ„·  ˙È‡¯  ¢‰ÏÂ„‚‰  ‰·Â„¢‰  ÈÎ  ‰Ï‚  ¨ÔÓÊ  Â˙Â‡Ï  ‰ÈˆÏÂÓÈÒ
 ‰˘Ú ‡Ï ¯ÂÈˆ‰ ÈÎ ÂÏ ¯Â̄ · Æ‰ÏÈÏ· ±∞∫≥∞ ‰Ú˘‰ ˙Â·È·Ò· ¯ÂÈˆÏ
 ÌÈ‡¯Ó ¢‰Ï‚Ú‰¢ Ï˘ ÌÈÈ¯ÂÁ‡‰ ÌÈ·ÎÂÎ‰ È˘ ¨‰˘ÚÓÏ Æ˙Â˜„ ÍÂ˙
 È˜ÙÂ‡ ALKAID - MEGREZ ÌÈ·ÎÂÎ‰ Â˜ ÆÌÈ·ÎÂÎ‰ Â̄ ÈÂ̂  Â· ÔÂÂÈÎ‰ ˙‡
 Æ˙ÈÓÈ‰ ˙È˙Á˙‰ ˙‡ ‚ÈˆÓ ≠ DUBHE - MERAK ÌÈ·ÎÂÎ‰ Â˜Â ¨ËÚÓÎ
 ‰Ó‡˙‰·  ‡ˆÓ‰  ALKAID - DUBHE  ÔÂÂÈÎÏ  „Â‚È·  ‡ˆÓ  ‰Ê  ÔÂÂÈÎ

ÆÌÈÈÁ¯ÊÓ‰ ÌÈ·ÎÂÎ‰ ÌÂ˜ÈÓÏ

 ‰˘Ó  ÌÏÂ‡  ¨ÌÈ¯È‰·‰  ÌÈ·ÎÂÎ‰  ˙Ú·˘  ÏÎ  ˙‡  ¯ÈÈˆÓ  ÍÂ‚≠Ô‡Â
 Ê¯‚ÓÏ È„Ó ·Â̄ ˜˘ ≠ ALIOTH „ÁÂÈÓ· ¨ÌÈÓ˘· ÌÓÂ˜ÈÓ ˙‡ ËÚÓ
 ·ÎÂÎ‰ ÆMEGREZ ≠ ®¯‰ÊÈÓ© MIZAR Â˜ ÌÚ ¯˘ÂÈÓ ‡Ï ÍÎÓ ‰‡ˆÂ˙ÎÂ
 ‰Ï‚Ú‰  Ï˘  È¯ÂÁ‡‰  ˜ÏÁ‰  ∫ÂÓÂ˜Ó·  ‡Ï  ˘ÓÓ  ‡ˆÓ  PHECDA

 „Á‡ Ǣ ˙ÂÈ ÈÊÙ¯Ë ‰‡¯ ¯ÂÈˆ·˘ „ÂÚ· ¨Ú·Â̄ Ó ËÚÓÎ ˙ÂÈ‰Ï ÍÈ¯ˆ
 ¯ÁÂ‡Ó  ˙Â˜„  ÌÈÚ·¯‡Î  ¯ÈÂ̂  ≠  MERAK  ·ÎÂÎ‰˘  ÍÎÏ  ÌÈ¯·Ò‰‰
 DUBHE - MERAK _ ˙ÈÂÂÊ‰ ¯˘‡Î PHECDA ÂÈ¯Á‡Â ÌÈ¯Á‡‰ ÔÓ ¯˙ÂÈ

Æ‰ÂÎ PHECDA

 ·ÁÂ̄ ‰ Â˜Ï ÒÁÈÈ˙‰· ‰ÂÎ ÌÈ·ÎÂÎ‰ ÌÈ¯ÈÂ̂ Ó ‰· ‰‰·‚‰‰ ˙ÈÂÂÊ
ÆÔÂÙˆ ˙ÂÏÚÓ ¥≥Æ∂∂ Ï¯‡ Ï˘

 Ô‡Â˘ ‡È‰ ‰Á‰‰ Æ‰ÚÈ˙ÙÓ ÌÈ·ÎÂÎ‰ ˙Â̄ È‰·Ï ˙ÂÒÁÈÈ˙‰‰ Ì‚
 ‡Â‰ ALIOTH ·ÎÂÎ‰ Æ¢¯˙ÂÈ ÏÂ„‚Ω¯˙ÂÈ ¯È‰·¢ ˙˘È‚· ˘Ó˙˘‰ ÍÂ‚
 ¯ÈÂ̂ Ó  MEGREZ  ‡˜ÂÂ„  ¯ÂÈˆ·  Æ˙È˙ÈÙˆ˙  ‰ÈÁ·Ó  ¯˙ÂÈ·  ¯È‰·‰
 Æ‰Ú·˘‰ ÔÈ·Ó ˘ÏÁ‰ ‡Â‰ Â̄ Â‡ ˙Â‡ÈˆÓ·˘ ˙Â̄ ÓÏ ¨̄ ˙ÂÈ· ¯È‰·Î
 ‰‡¯ Ì‡‰ Æ˙ÈÒÁÈ ‰ÏÂ„‚ ‰˜ÒÈ„Î MIZAR ˙‡ Ì‚ ¯ÈÈˆÓ ÍÂ‚ Ô‡Â

øÏÂÙÎ‰ MIZAR-ALCOR ÏÂÏÎÓ‰ ˙‡

 ‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Â ˙ÂÓ‡

 The Weeders, by Jules Breton (1868). Oil on canvas. Metropolitan Museum of
Art, Bequest of Collis P. Huntington, 1900. www.metmuseum.org

Í¯ÚÏ ±∏¥µ ¨Á¯È‰ ¯‰ÒÂ ¯ÂËÈ˜ ˙ÈÙÒ ≠ ¯¯Ë Ì‡ÈÏÈÂ

 The Weeders, by Jules Breton (1868). Oil on canvas. Metropolitan Museum of
Art, Bequest of Collis P. Huntington, 1900. www.metmuseum.org

˙ÂÓÂ‡· ÌÈ·ÎÂÎ‰Â Á¯È‰
 BAYER ˙¯Â̂ · ®‡ÙÏ‡© ¯˙ÂÈ· ¯È‰·‰ ·˘Á˘ DUBHE ·ÎÂÎ‰
 ˙‡ ÌÈ˜ÏÂÁ Ì·Â̄  ÌÏÂ‡ ¨ÌÈ¯Á‡‰ ¯˘‡Ó ¯˙ÂÈ ¯È‰·Î ¯ÈÂ̂ Ó
 ˙Ú·˘ ÏÎ  ‰˘ÚÓÏ Æ˜Â̄ È  ÔÂÂ‚  Ï˘ ‰ËÈÏ˘ ÌÚ Ú·ˆ‰ Â˙Â‡
 ‰‡¯ DUBHE≠˘ ˙Â̄ ÓÏ ¨Ú·ˆ‰ Â˙Â‡ ˙‡ ÌÈ˜ÏÂÁ ÌÈ·ÎÂÎ‰

Ǣ ˙ÂÈ ÌÈÓÁ

 ÆÌÈ·¯ ÌÈ·ÎÂÎ „ÂÚ ÌÈ¯ÈÂ̂ Ó ¢‰ÏÂ„‚ ‰·Â„¢ ≠ ¢‰Ï‚Ú¢Ï ·È·ÒÓ
 È¯Ù  ÈÏÂ‡  Ì˜ÏÁÂ  ÌÈ·ÎÂÎ‰  ˙ˆÂ·˜Ï  ‰‡¯Î  ¯Â˘˜  Ì˜ÏÁ

ÆÍÂ‚≠Ô‡Â Ï˘ ÂÂÈÓ„

 ¢ÔÂ̄ ‰ ÏÚÓ ÌÈ·ÎÂÎ ÏÈÏ¢ ¯ÂÈˆ‰ ÈÎ ‰‡¯ ÔÈÈÚ Ï˘ ÂÓÂÎÈÒÏ
 ÁÈ‰Ï Ô˙ÈÂ ÌÈÓ˘‰ Ï˘ È„ÓÏ ˙È˙Â‡ÈˆÓ Ë·Ó ˙„Â˜ ‰ÂÂ‰Ó
 ÌÈÓ˘‰  ˙ÙÈÎÏ  ˙Á˙Ó  ıÂÁ·  ·˘È  ˘ÓÓ  ÏÂ„‚‰  ¯ÈÈˆ‰  ÈÎ

Æ‰˘ÚÓ‰ ˙Ú·

ÍÂ‚≠Ô‡Â ËÒÈÂ Ï˘ „Â·‡‰ ¯ÂÈ̂ · ¢·ÎÂÎ¢‰ ÈÂ‰ÈÊ
®¯˘Â„ ÏÒ‡¯Â ÔÂÒÏÂ‡ „ÏÂ„ ˙‡Ó ¯Ó‡ÓÏ È˘ÙÂÁ ÌÂ‚¯˙©

 Ï˘  ÌÈ¯ÂÈˆ  Ú·¯‡  ÌÈÚÂ„È  ÂÈ‰  ÌÈ¯˘Ú‰  ‰‡Ó‰  ÛÂÒÏ  „Ú
 ‰Ù˜¢  ÆÈÊÎ¯Ó  „È˜Ù˙  Â‡ÏÈÓ  ÌÈÈÓ˘‰  Ì‰·  ÍÂ‚≠Ô‡Â  ËÒÈÂ
 ‰Ï‡  ÌÈ¯ÂÈˆ  È˘  ¨¢ÔÂ̄ ‰  ÏÚÓ  ÌÈ·ÎÂÎ  ÏÈÏ¢  ¨¢‰ÏÈÏ·  Ò‡¯Ë
 ÌÂ̄ „·  Ò‡·Â̄ Ù·  ‰¯ÈÈÚ  ¨Ï¯‡  ÏÚÓ  ÌÈÓ˘‰  ˙‡  ÌÈ¯‡˙Ó
 ÈÓ¯≠ÔÒ· ¯ÈÂ̂  ¯˙ÂÈ· ÌÒ¯ÂÙÓ‰ ¢ÌÈ·ÎÂÎ‰ ‰ÏÈÏ¢ ¯ÂÈˆ Æ˙Ù¯ˆ

¢·ÎÂÎÂ ˘Â̄ · Í¯„¢ ¯ÂÈˆ Ì‚ ÂÓÎ ÆÏ¯‡ „ÈÏ ˙‡ˆÓ‰

 „Á‡‰  È˘ÈÓÁ  ¯ÂÈ̂  ‰Ï‚˙  ¨±ππµ ¨ÌÈ˘  ¯ÙÒÓ  ÈÙÏ
 ‚ÂÏË˜· Æ‰ÈÒÂ̄ ·  ‚¯Â·¯ËÙ≠ÔÒ· ßÊ‡ËÈÓ¯‰‰ ÔÂ‡ÈÊÂÓ ÈÙ˙¯ÓÓ
 Ë¯·Ï‡  ¯ÙÒÓ ¢ÌÈ„Â·‡¢‰  ÌÈ¯ÂÈ̂ ‰  ˙‡  ‰Ù˘Á˘ ‰ÎÂ̄ Ú˙‰
 Â„·‡˘  ‰Ï‡ÎÏ  Â·˘Á  ÌÈ¯Á‡Â  ‰Ê‰  ¯ÂÈ̂ ‰  ÈÎ  ßıÈ·ËÒÂ˜
 Í¯Ú˘ ¯˜Ò ÍÏ‰Ó· ÌÏÂ‡ Æ‰ÈÈ˘‰ ÌÏÂÚ‰ ˙ÓÁÏÓ ÍÏ‰Ó·
 ‰Ï‚ ÌÈ¯˘Ú‰ ‰‡Ó‰ Ï˘ ‰ÈÈ˘‰ ˙È̂ ÁÓ· ÔÂ‡ÈÊÂÓ‰ ÈÒÁÓ·
 Ï˘ ‰ÓÎ Ì‰Ó ÌÈ¯ÂÈ̂  Ï˘ ÏÂ„‚ ¯ÙÒÓ ˙ÂÈ„ÂÒ· Ì˘ Â̄ Ó˘ ÈÎ
 ¯ÈÂ̂ ˘ ¯ÂÈ̂ ‰ Æ¢‰ÏÈÏ· Ô·Ï ˙È·¢ ÔÂ„‰ ¯ÂÈ̂ ‰ Ì‰ÈÈ·Â  ÍÂ‚≠Ô‡Â
 ÆÌÈÈÏÈÏ ÌÈÈÓ˘ ¯‡˙Ó ÍÂ‚≠Ô‡Â Ï˘ Â˙ÂÓ ÈÙÏ ˙ÂÚÂ·˘ ‰˘È˘Î

Æ˙ÂÓ‡‰ ˙Â„ÏÂ˙· ÌÈÁÓÂÓÏ Ì‚ ˙¯ÎÂÓ ‰˙È‰ ‡Ï ‰ÂÓ˙‰

 ÌÈ¯˘Ú‰  ˙Â˘Ï  Â˙Â‡  ¯ÈÊÁÓ  ‰ÂÓ˙‰  Ï˘  ‰¯ÂÙÈÒ
 ÛÒÂ‡‰ Ï‡ ‰Ê‚ ‰ÂÓ˙‰ ÆÌÈ¯˘Ú‰ ‰‡Ó‰ Ï˘ ˙Â̄ ÁÂ‡Ó‰
 ÌÈˆ‡‰ ˙ÈÈÏÚ ÌÚ ÆÒ·¯˜ ÂËÂ‡ ÈÓ¯‚‰ ÔÈÈ˘Ú˙‰ Ï˘ ÈË¯Ù‰
 Â˙Â‡  ‡È·Á‰Ï  Ò·¯˜  ËÈÏÁ‰  ¨ÌÈ˘ÂÏ˘‰  ˙Â˘·  ÔÂËÏ˘Ï
 ‰·˘Á˘ ˙ÂÓ‡· ÍÓÂ˙Î ÔÂËÏ˘‰ È„È ÏÚ ‰„ÂÈ ‰Ó˘ „ÁÙÓ
 ‰ÈÓ¯‚Ï  ÌÂ„‡‰  ‡·ˆ‰  ˙ÂÁÂÎ  ÂÚÈ‚‰  ¯˘‡Î  Æ¢˙ÈË‡¯‚„¢
 ÌÈÙÒÂ‡Â  ÌÈÂ‡ÈÊÂÓ  ˙ÂÏÂÎ˙  „Â‡Ó  ‰·¯‰  ¨±π¥µ  ˙˘·
 ÌÈÈÒÂ̄ ‰ ÌÈÏÈÈÁ‰ È„È ÏÚ Â‡ˆÓ ÌÈ¯˜Â·· Â‡·ÁÂ‰˘ ÌÈÈË¯Ù
 ÌÈÈÂ‡¯ ˙ÂÓÂ˜Ó· „Â·Î ¯Á‡ ÂÎÂ˘Â Á¯ÊÓÏ ÌÎ¯„ ˙‡ Â‡ˆÓÂ

ÆÊ‡ Ï˘ ÏÊ¯·‰ ÍÒÓ È¯ÂÁ‡Ó

 ˙Â˘ ÍÏ‰Ó· ˙ÂÎÂ̄ Ú˙ ¯ÙÒÓ· ÚÈÙÂ‰ ¢‰ÏÈÏ· Ô·Ï ˙È·¢ ¯ÂÈ̂ ‰
 ÈÓÂÏÈ̂  ¯ÙÒÓ  ÂÏÈÙ‡  ÌÈÓÈÈ Ẫ  ÌÈ̄ ˘Ú‰  ‰‡Ó‰  Ï˘  ÌÈ̄ ˘Ú‰
 Æ®ÍÂ‚≠Ô‡ÂÏ Â̇ Â‡ ÒÁÈÏ ‰È‰ Ô̇ È ÍÎ© Â̇ Â‡ ÌÈ̄ ‡˙Ó˘ Ô·Ï≠̄ ÂÁ˘
 ·˙Î˘ ®∂¥≤ ßÒÓ© Â‡È̇  ÂÈÁ‡Ï ÂÈ·˙ÎÓÓ „Á‡· ¨ÔÎ ÏÚ ¯˙È
 ¨ Ẫ̄ È ÛÂ· Ô·Ï ˙È·¢ ∫̄ ÂÈ̂ ‰ ÏÚ ËÒÈÂ ¯ÙÒÓ ¨±∏π∞ ÈÂÈÏ ±∂≠·

¢‰‚Â „¯Â ÌÚ ÔÂÏÁ‰Ó Ú Ẫ· ÌÂ̇ Î ¯Â‡Â ‰ÏÈÏ‰ ÈÓ˘· ·ÎÂÎ

 ≠  ¯ÂÒ  ≠  ¯·Â‡  ‰¯ÈÈÚ‰Ó ‰Ê‰ ·˙ÎÓ‰ ˙‡ ÁÏÂ˘ ÍÂ‚  Ô‡Â
 ˙È·¯ÚÓ ÔÂÙˆ Ó¢˜ ≥≤≠Î ˙˜ÁÂ̄ Ó‰ ¨AUVERS -SUR-OISE Ê‡»‡
 ¯ÈÈˆÂ  ÂÏ˘  ÌÈÂ̄ Á‡‰  ÌÈÓÈ‰  ∑∞  ˙‡  ‰ÏÈ·  Ì˘  ÆÒÈ¯‡ÙÓ
 ·ˆ˜ Æ±∏π∞ ÈÏÂÈ· ≤π≠· Â˙ÂÓ ÈÙÏ ÌÈ¯ÂÈˆ ∑∞≠Ó ‰ÏÚÓÏ Ì˘
 ˙ÈÂ˘‡¯‰ ‰˜ÒÓÏ ‡È·Ó ¨ÌÂÈÏ ¯ÂÈ  ̂≠ ÂÏ  ̆ÔÂÈˆÏ ÈÂ‡¯‰ ¯ÂÈˆ‰

Æ±∏π∞ ÈÂÈ· ±∑≠‰ ÈÙÏ ¯ˆ˜ ÔÓÊ ‰˘Ú ¯ÂÈˆ‰˘
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˙ÂÈÂ„ÓÚÂÓ ≠ ¯ÈÂ̂ Ó‰ ·ÎÂÎ‰ ˙ÂÈ‰Ï ÏÂÎÈ ÈÓ
 ˙ÂÓ„Ó˘ ®·˘ÁÂÓÓ ÌÂÈ̄ ËÏÙ© ÌÈÈÓ˘ ˙ÈÈ̂ ÏÂÓÈÒ ˙ÂÎÂ̇ · ˘ÂÓÈ˘
 ÌÈ̄ È‰·‰  ÌÈÈÓ˘‰  ÈÓ¯‚  ˙‡  ˙Â‡¯Ó  ±∏π∞  ÈÂÈ  ÚˆÓ‡  ˙ÂÏÈÏ  ˙‡
 ‰‚Â  Ì‰  ‰˘‰  Ï˘  ÂÊ  ‰ÙÂ˜˙·  ¯˙ÂÈ·  ÌÈ̄ È‰·‰  ÌÈ·ÎÂÎ‰  ∫ÌÈ‡·‰
 ®ÔÂÏ‚Ú ˙ˆÂ·˜Ó© ‰ÏÙ˜ ÆÌÈÈÓ˘‰ ÌÂ̄ · ÌÈ‡ˆÓ Ì‰È˘ ÆÒÂ̄ ÂË˜¯‡Â
 ‰ÏÈÏ· Æ̆ Ó˘‰ ˙ÁÈ̄ Ê ÈÙÏ ˘ÓÓ È̈Á¯ÊÓ ÔÂÙˆ‰ ˜ÙÂ‡Ï ÍÂÓÒ ‡ˆÓ
Ǣ ÂÈ̂ · Á¯È‰ ÔÂ̄ ÒÁ ˙‡ ¯È·ÒÓ˘ ‰Ó ¨Á¯È „ÏÂÓ ‰È‰ ¨±∏π∞ ÈÂÈÏ ±∑≠‰

 ‰‚  ∫‰ÙÂ˜˙  ‰˙Â‡  Ï˘  ·¯Ú‰  ÈÓ˘·  ˙ÂËÏÂ·  ˙ÂËÏÙ  ˘ÂÏ˘
 È·¯ÚÓ‰  ˜ÙÂ‡·  ‰‡¯Â  ≥Æπ≠  ˙Â̄ È‰··  ·¯Ú‰  ·ÎÂÎÎ  ‰‡¯˘
 ‡ˆÓ  ±Æπ≠  ˙Â̄ È‰··  ¨ÌÈ„‡Ó  Æ̆ Ó˘‰  ˙ÚÈ˜˘  È¯Á‡  ÌÈÈ˙Ú˘Î
 ÂÏÂÏÒÓ Æ‰ÚÈ˜˘Ï ÍÂÓÒ ÈÁ¯ÊÓ ÌÂ̄ „‰ ˜ÙÂ‡Ï ÍÂÓÒ ®ÈÂÈ ÚˆÓ‡·©
 ‡ˆÓ˘ Ò¯‡Ë‡ ≠ ¯Á‡ ÌÂ„‡Â ¯È‰· ·ÎÂÎ ÏÚ ÏÈÙ‡‰ ÌÈ„‡Ó Ï˘
 „Ú ≤Æ∂≠ Ï˘ ˙Â̄ È‰·· ËÏ˘ ≤≥∫∞∞≠· Á¯Ê˘ ˜„ˆ Æ·¯˜Ú ˙ˆÂ·˜·

Æ˙¯ÁÓÏ ˘Ó˘‰ ˙ÁÈ¯ÊÏ

 ÁÈ  Ì‡  ¨ÈËÂÂÏ¯  ‡Ï  ˙ÂÈ‰Ï  ‰È‰  ÏÂÎÈ  ˙ÂÈÂ„ÓÚÂÓ‰  ÔÈÈÚ  ÏÎ
 ¨ÂÊ ‰Ï‡˘ ÏÚ ˙ÂÚÏ È„Î ÆÔÓ‡‰ Ï˘ ÂÂÈÓ„ ÈÙ ÏÚ ‰˘Ú ¯ÂÈˆ‰˘
 ¨È˙ÈÓ‡ ˙È·‰ Ì‡Â øÈ˙ÈÓ‡ ˙È· ¯ÈÈˆ ÍÂ‚≠Ô‡Â Ì‡‰ ˜Â„·Ï Í¯Â̂  ‰È‰
 ÌÂ˜ÈÓ ˙‡ ‡Â̂ ÓÏ ‰È‰È Ô˙È˘ ˙Ó ÏÚ ¨ÂÈÓÈ· ÂÏÈ˙ ÏÚ „ÓÂÚ Ì‰

ø¯ËÒ‡Ó‰ ÏÎ˙Ò‰ ÂÈÏ‡ ÌÈÓ˘· ÔÂÂÎ‰ ˙‡Â ¯ÂÈˆ‰

Ô·Ï‰ ˙È·‰ ¯Á‡ ˘ÂÙÈÁ‰
 ÌÈË„ÂËÒÂ  ÌÈ¯˜ÂÁ  Ï˘  ˙ÁÏ˘Ó  ‰‡ˆÈ  ≤∞∞∞  È‡Ó  ˘„ÂÁ·
 ÔÙÂ‡·  Ǣ ·Â‡  ‰¯ÈÈÚ·  ¯ÂÈÒÏ  ÒÒ˜Ë  ·¯ÚÓ≠ÌÂ̄ „  ˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ó
 ‰ÂÂÏ˘‰ ‰¯ÈÈÚ‰ ÏÚ Â‚Ï„ ‰ÈÈ˘‰ ÌÏÂÚ‰ ˙ÓÁÏÓ ˙Â·¯˜ ¨ÚÈ˙ÙÓ
 ˙ˆÂ·˜ ÆÌÏÈ˙ ÏÚ ÌÈ„ÓÂÚ ÔÈÈ„Ú ±π≠‰ ‰‡Ó‰ ÛÂÒÓ ÌÈ˙·‰ ˙È·¯ÓÂ
 ÌÈ¯ÂÈÒ ‰Î¯Ú ‰¯ÈÈÚ‰ ÈÒ¯Ù È„È ÏÚ ·¯ ÌÂÁ· ‰Ï·˜˙‰˘ ÌÈ¯˜ÂÁ‰
 ¯ÈÈÂ̂ Ó‰  ‰ÊÏ  ÌÈÓÂ„  ÌÈ˙·  ¯˙‡Ï  ˙Ó  ÏÚ  ·¯ÚÂ≠È˙˘  ÌÈÙÈ˜Ó
 ÍÏ‰Ó· Æ˙Â̄ È˜Â ÌÈ˙· È¯Ú˘ ˙Â·Â̄ ‡‰ ¨˙ÂÂÏÁ‰ ˙‡ÂÂ˘‰ È„Î ÍÂ˙
 Ì‰· ÌÈ„ÚÂ˙Ó ˙ÂÓÂ˜Ó È¯ÒÈ¯˙ ÈÙ ÏÚ ÌÈ¯˜ÂÒ‰ Â̄ ·Ú ÌÈ¯ÂÈÒ‰

ÆÌÈÂ̄ Á‡‰ ÂÈÓÈ· ÍÂ‚≠Ô‡Â ¯ÈÈˆ

 „Á‡  ˙È·  Â˘È  ÈÎ  ÌÏÂÎ  ˙Ú„  ÏÚ  ËÏÁÂ‰  ¯˜Ò‰  Ï˘  ÂÙÂÒ·
 Æ˙È˘‡¯‰  Í¯„‰  Ï˘  ÈÓÂ̄ „‰  „ˆ·  ‰ÏÈÂ  ≠  ¯ÂÈˆÏ  ÌÈ‡˙Ó˘  „·Ï·
 ‰Ê ÔÈÈ· Æ≤∑≠Â ≤µ ßÒÓ ÏÂ‚≠‰„ Ï¯‚‰ ·ÂÁ¯ ÌÂÈÎ Â˙·Â˙Î˘ ˙È·‰
≠Ô‡Â ÔÎ˘ Â·˘ AUBERGE RAVOUX ˜„ÂÙÓ „·Ï· ÌÈ˜ÂÏ· È˘ ÔÎÂ˘
 ÌÈ˘‰ ¯˘ÚÂ ‰‡Ó· ÌÈÂ˘ ÌÈˆÂÙÈ˘ ¯·Ú ÔÈÈ·‰ Æ±∏π∞ ÈÂÈ· ÍÂ‚
Æ®¯ÂÊ‡· ÌÈ¯Á‡ ÌÈ·¯ ÌÈ˙·Ï ‰ÓÂ„· ‚‚‰ ÏÚ ˙ÂÂÚÓ ÂÙÒÂ© ÂÙÏÁ˘

 ‰˘È˘ Æ‰ÈÈ˘‰ ‰ÓÂ˜· ˙ÂÂÏÁ ‰Ú·˘ ÌÈ‡¯ ÍÂ‚≠Ô‡Â Ï˘ ¯ÂÈˆ·
 ˙Â·˜Ú·  ÌË‡  ®ÈÊÎ¯Ó‰©  ÈÚÈ·˘‰  ÔÂÏÁ‰  ÆÌÂÈ‰  „Ú  ÌÈÓÈÈ˜  Ì‰Ó

ÆÔÈÈ·· ÌÈÈÓÈÙ ÌÈˆÂÙÈ˘

 PAUL ≠ ‰˘‚ ÏÂÙ Ï˘ Â̄ ÙÒ· ÌÈ¯˜ÂÁ‰ ÂÏ˜˙ ÌÈ¯ÂÈÒ‰ ÍÏ‰Ó·
 ÏÂÙË  Ï·È˜˘  ÍÂ‚≠Ô‡Â  ˙‡  ˘‚ÙÂ  ±∏π∞≠·  ±∂  Ô·  ‰È‰˘  GACHET

 (LES 70 JOURS DE VAN  ¯ÙÒ·  ¯È·ÒÓ  ‰˘‚  ÆÂÈ·‡  Ïˆ‡  ÈËÙÂ‡ÓÂ‰
 ÔÈ¯ÂË˜ÈÂ  Ì˘· ˙¯·‚Ï ÍÈÈ˘ ‰È‰ ˙È·‰ ÈÎ GOGH A AUVERS, 1994)

Æ‰‡ÓÁÂ ÌÈˆÈ· ˙ÂÈ·‚Î ˙È‡Ï˜Á ˙¯ˆÂ˙ ˙¯ÈÎÓÓ ‰Ò¯Ù˙‰˘

 ˙Ó‡ÏÂ ¯ÈÈˆ‰ Ï˘ ÂÓÂ˜ÈÓ ˙‡ ¯¯·Ï ‰È‰ Ô˙È ¨ÔÈÈ·‰ ‡ˆÓ˘ÎÏ
 ÆÌÈ¯ÈÂ̂ Ó‰ ÌÈ·ÎÂÎÏ ¯˘˜· ÌÂÈ¯ËÏÙ‰ ˙ÂÎÂ˙ Ï˘ ˙ÂÈÓ„‰‰ ˙‡
 ÍÂ‚≠Ô‡Â  „ÈÓÚ‰  ‰·  ˙˜ÈÂ„Ó‰  ‰„Â˜‰  ˙‡  ‡Â̂ ÓÏ  ÂÏÎÈ  ÌÈ¯˜ÂÁ‰
 Ì‰ÈÏÚÓÂ ‰‚ ÂÙˆ Ì‰È˙ÂÈÙˆ˙· ÈÎ ÂÈÈˆ ÔÎ ÂÓÎ ÆÂÏ˘ ¯ÂÈˆ‰ ÔÎ ˙‡

Ǣ ÂËÒ˜Â Ò˜ÂÏÂÙ ≠ ÌÈÓÂ‡˙ ˙ˆÂ·˜· ÌÈ¯È‰·‰ ÌÈ·ÎÂÎ‰

 ¨·¯ÚÓ ÔÂÙˆ· ‰·Â‚Ï ˙ÂÏÚÓ ±µ Î ‡ˆÓ ‰‚ ÈÎ ÌÈ‡¯Ó ÌÈ·Â˘ÈÁ‰
 ÂÙÈÏÁ‰Ï ¯Á‡ „ÓÚÂÓ ÔÈ‡ ÌÏÂ‡ ÆÏÚÂÙ· ¯ÈÂ̂ Ó˘ ‰ÓÓ ‰ÈÓÈ ËÚÓ
 ÌÈÓÂ„Ó„‰ ÈÓ˘· ¯ÈÂ̂ Ó‰ ¯È‰·‰ ·ÎÂÎ‰ ¨ÔÎ  Ì‡ Æ‰ÓÂ„  ˙Â̄ È‰··

Æ‰‚ ‰‡¯Î ‡Â‰

 ¥¥ ßÒÓ ˙È· ˙‡ ‡˜ÂÂ„ ÌÈÈÈˆÓ ÌÈÈÓÂ˜Ó ˙Â̄ ÈÈ˙ È¯ÙÒ ¯ÙÒÓ
 ÔÈ·  ‰ËÂ˘Ù  ‰‡ÂÂ˘‰  ÌÏÂ‡  ¨̄ ÂÈˆ·˘  ˙È·Î  ¨ÏÂ‚≠‰„  Ï¯‡˘  ·ÂÁ¯·
 Ì‚ ÆÔÂ·˘Á ÏÏÎÓ Â˙Â‡ ‰‡ÈˆÂÓ ¥¥ ßÒÓ ˙È· ÔÈ·Ï ¯ÈÂ̂ Ó‰ ˙È·‰
 ˙Â‡Ó  ˘ÂÏ˘·  ‰¯ÈÈÚ‰  È˙·  Ï˘  ÌÈËÂË¯˘Â  ÌÈ¯ÂÈˆ  ÌÚ  ˙Â‡ÂÂ˘‰
 ‰ÈÈ¯ÈÚ‰  ˙Â·È„‡·  ÌÈ¯˜ÂÁ‰  ˙Â˘¯Ï  Â„ÓÚÂ‰˘  ˙ÂÂ̄ Á‡‰  ÌÈ˘‰

Æ˜ÙÒ ÏÎÏ ÏÚÓ ˙‡Ê ÌÈÁÈÎÂÓ ˙ÈÓÂ˜Ó‰

¯ÈÂÂ‡ ‚ÊÓ ÈÏÂ˜È˘
 ÈÂ˙ ÈÓÂ˘È  ̄˜ÈÊÁÓ METEO FRANCE È˙Ù¯ˆ‰ È‚ÂÏÂ̄ Â‡ËÓ‰ ˙Â̄ ˘‰
 ˙Â„È„Ó‰  Æ˙Â·¯  ÌÈ˘ Í¯Â‡Ï  ˙Ù¯ˆ·  ÌÈ·¯  ˙ÂÓÂ˜ÓÓ  ¯ÈÂÂ‡≠‚ÊÓ
 ÌÈ‡ˆÓ‰ Ò¯Î È·Ú ÌÈ¯ÙÒ· „È ·˙Î· Â„ÚÂ˙Â ÌÂÈ· ÌÈÓÚÙ ˘  ̆ÂÎ¯Ú

Æ˙Â̄ ˘‰ ÈÂÈÎ¯‡·

 ‚ÊÓ  ¯¯˘  ÈÂÈ·  ±¥Ï „Ú  ∑≠‰  Ï˘  ÚÂ·˘·  ÈÎ  ÔÈÈÂ̂ Ó  ÌÈ¯ÙÒ·
 ¯‰·˙‰Ï ÂÏÁ‰ ÌÈÓ˘‰ ÆÌÈÓÚ¯ ˙ÂÙÂÒ· ‰ÂÂÏÓ È„ÓÏ ÌÂ˘‚ ¯ÈÂÂ‡
 ˙Ú ÈÂÈÏ ±∂≠· ¯ÂÈˆ‰ ˙‡ ¯ÈÈˆ ÍÂ‚≠Ô‡Â ÈÎ ÁÈ‰Ï Ô˙È ÆÈÂÈ· ±µ≠·
 È¯ÙÒ·  ¯‡Â˙ÓÎ©  ÌÈÚÓ  ÌÈÈ˜Â  ÔÈËÂÏÁÏ  ÌÈ¯È‰·  ÂÈ‰  ÌÈÈÓ˘‰˘
 ±∑≠·  ·˙Î˘  ·˙ÎÓ·  ¯ÂÈˆ‰  ˙‡  ¯‡˙Ó  ÂÓˆÚ  ËÒÈÂ  Æ®ÌÈ‡ÊÁ‰
 ÌÈÈÈˆÓ ÌÈ¯ÙÒ‰Â ÌÂ˘‚ ˙ÂÈ‰Ï ¯ÊÁ ¯ÈÂÂ‡‰ ‚ÊÓ ¨‰Ê ÍÈ¯‡˙· ÆÈÂÈÏ

Æ˙ÂÚ ±∞∞•

‰‚Â ÍÂ‚ Ô‡Â ËÒÈÂ
 ¯ÈÂ̂ Ó‰ ÌÈÓ˘‰ Ì¯‚ ÈÎ ÌÈÁÈÓ ÌÈ˜ÂÁ‰ ¨ÏÈÚÏ ¯‡Â˙ÓÏ Í˘Ó‰·
 °‰ËÏÙ‰ ˙¯ÈÂ̂ Ó Â· ÍÂ‚≠Ô‡Â Ï˘ È˘ÈÏ˘‰ ¯ÂÈˆ‰ Â‰Ê Æ‰‚ ‡Â‰ ¯ÂÈˆ·
 ÚˆÓ‡Ï Í¯‡Â˙Ó‰ ¨È¯≠ÔÒ· ÌÈ·ÎÂÎ ÏÈÏ ‡Â‰ ‰˘ÂÏ˘‰ ÔÈ·Ó ÔÂ˘‡¯‰
 ˙‡ Â‰ÈÊ ÌÈÚÂ„È ÌÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Â ˙ÂÓ‡ Ï˘ ÌÈÂÈ¯ÂËÒÈ‰ Æ±∏∏π ÈÂÈ
 ˙Â̄ È‰·Ï  ÚÈ‚‰  ‰‚  ÆÈÁ¯ÊÓ‰  ˜ÙÂ‡‰  „ÈÏ  ¯Â̄ È··  Ì˘ ¯ÈÂ̂ Ó  ‰‚
 ®µπ≥  ßÒÓ©  ·˙ÎÓÂ  ±∏∏π  ÈÂÈ  Ï˘  ÔÂ˘‡¯‰  ÚÂ·˘·  ˙ÈÏÓÈÒÎÓ

∫̄ Â̄ È·· ˙‡Ê ÁÈÎÂÓ ‰Ê ÚÂ·˘Ó

 ‰Á¯Ê˘  ÈÙÏ  ·¯  ÔÓÊ  ¨ÔÂÏÁ‰  ÔÓ  È¯ÙÎ‰  ÛÂ·  È˙ÈÙˆ  ¯˜Â·‰  ¢
¢Ǣ ·„ ‰‡¯ ‡Ï ¯˙ÂÈ· ÏÂ„‚ ‰‡¯˘ ¯˜Â·‰ ·ÎÂÎÓ ıÂÁÂ ¨̆ Ó˘‰

 ¨‰‚ Ï˘ ˙Â̂ ·˜˙‰· Ì‚ ‰Ùˆ ËÒÈÂ ÈÎ ‰‡¯ ÈÓ¯≠ÔÒ· Â˙ÂÈ‰·
 ˙ÂÊÈÏ‡  Ù¢Ú  Æ±∏π∞  ÏÈ¯Ù‡·  ≤∞≠·  Á¯È‰  ¯‰ÒÂ  ®È¯Â˜¯Ó©  ‰ÓÁ
 „ÁÂÈÓ‰  ‰‡¯Ó·  ˘ÂÓÈ˘  ‰˘Ú˘ ‰‡¯  ¨̄ ˙ÂÈ  ÌÈ¯ÁÂ‡Ó  ÌÈ¯˜ÁÓÂ
 ÆÈ‡Ó  ˙ÏÈÁ˙  Â‡  ÏÈ¯Ù‡  ÛÂÒ·  ¯ÈÂ̂ ˘  ¢·ÎÂÎÂ  ˘Â̄ ·  Í̈¯„¢  ¯ÂÈˆ·
 Â·Â  ®∂¥≥  ßÒÓ©  ·˙ÎÓÏ  ‡ËÂÈË  ÔÈÎ‰  ÔÎÓ  ¯Á‡Ï  ˙ÂÚÂ·˘  ¯ÙÒÓ
 ·˙ÎÓ Æ¢ÔÙÂ„ ˙‡ˆÂÈ ˙Â̄ È‰· ÌÚ ·ÎÂÎ¢ ÂÏ ‡¯˜Â ¯ÂÈˆ‰ Ï˘ ‰ˆÈ˜Ò
 ˙‡ ÍÂ‚≠Ô‡Â ¯ÈÈˆ Â· ÌÂÈ‰ ¨±∏π∞ ÈÂÈ· ±∂≠Ï Í̈¯‡Â˙Ó ÏÈÚÏ ∂¥≥ ßÒÓ
 ÂÏÏ‰ ÌÈ¯ÂÈˆ‰ È˘˘ ÁÈ‰Ï Ô˙È˘ Ô‡ÎÓ Æ‰ÏÈÏ‰ ÈÓ˘Â Ô·Ï‰ ˙È·‰

ÆÌ‰˘ ÈÙÎ ÌÈÓ˘‰ ˙‡ ¯ÈÈˆÏ ˙ÂÂ̂ ¯ ˙‡ ÌÈ¯‡˙Ó

ÍÂ‚ Ô‡Â ËÒÈÂ Ï˘ ¢Á¯È‰ ˙ÁÈ̄ Ê¢ Â̄ ÂÈ̂  ÍÂ̄ ‡È̇
 ÏÒ‡¯ ¨ÔÂÒÏÂ‡ „ÏÂ„ Ï˘ Ì¯Ó‡Ó Ï˘ ·ÈÈÁÓ È˙Ï·Â È˘ÙÂÁ ÌÂ‚¯˙

ÆÔÂÒÏÂ‡ ÔÈÏÈ¯ÓÂ ¯˘Â„

 ÏÈÏ¢ ˙ÂÓ˙ ÈÎ ÌÂÈÎ ÌÈÓÈÎÒÓ ˙ÂÓ‡‰ ˙Â„ÏÂ˙ Ï˘ ÌÈÂÈ¯ÂËÒÈ‰
 ±∂≠‰  ÔÈ·˘  ˙ÂÏÈÏ·  ‰¯ÈÂ̂  ˙ÓÒ¯ÂÙÓ‰  STARRY NIGHT  ¢ÌÈ·ÎÂÎ
 Æ˙Ù¯ˆ ÌÂ̄ „·˘ Ò‡·Â̄ Ù ÊÂÁÓ· ÈÓ¯≠ÔÒ ‰¯ÈÈÚ· ¨±∏∏π ÈÂÈ· ±∏≠Ï
 ÔÈ· ÌÈ·˙ÎÓ‰ ˙ÙÈÏÁ ˙‡È¯˜Ó ÂÏÏ‰ ˙Â˜ÒÓÏ ÌÈÚÈ‚Ó ÌÈ¯˜ÂÁ‰
 ÌÓˆÚ ÌÈ¯ÂÈˆ· ‡Â̂ ÓÏ Ô˙È ¨ÌÈ˙ÈÚÏ ÆÌÈ¯Á‡ ÌÈ·Â̄ ˜Â ÂÈÁ‡Ï ËÒÈÂ

Æ˙ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡ ‰ÈÁ·Ó ¯ÂÈˆ‰ ˙‡ Í¯‡˙Ï ÂÏÎÂÈ˘ ÌÈÊÓ¯

 Ô·Ï ˙È·¢ ¯ÂÈˆ‰ ˙‡ ˙¯ËÚÓÎ ‰‚ ˙ËÏÙ ‰˙‰ÂÊ Ì„Â˜ ¯Ó‡Ó·
 ÌÈÓ˘‰ ÈÓ¯‚ ÏÚ ÌÈ¯˜ÁÓÏ Í˘Ó‰· Æ˙Ù¯ˆ ÔÂÙˆ· ¯ÈÂ̂ ˘ ¢‰ÏÈÏ·
 ÆF735  „Â˜·  ÔÓÂÒÓ‰  ¯ÂÈˆ·  ÌÈ¯˜ÂÁ‰  ÂÏ˜˙  Í̈Â‚≠Ô‡Â  Ï˘  ÂÈ¯ÂÈˆ·
 ÌÈ·‡ ¯È˜ Ô‰È¯ÂÁ‡Ó˘Î ¨‰„˘· ‰¯Â̂ ˜ ‰ËÈÁ ˙ÂÓ¯Ú ‰‡¯Ó ¯ÂÈˆ‰
 ‰˜ÏÁ· ˙¯˙ÒÂÓ ‰ÓÂ˙Î ‰˜Ò„ ‰ÏÂÚ ÂÈ¯ÂÁ‡Ó ÌÈÓ˘‰ ÈÓÂ„Ó„·Â

 ÆÌÈ¯‰‰ È„È ÏÚ

ÈÓ¯≠ÔÒ· ÍÂ‚≠Ô‡Â
 ˜È˙Ú‰ ¨Ï¯‡· Â˙Â‰  ̆˙Ú· ÌÈÈ‡ÂÙ  ̄ÌÈ¯·˘Ó ‰ÓÎÓ Ï·Ò  ̆¯Á‡Ï
 ÔÎ˘˘ ÌÈÏÂÁ‰ ˙È·Ï Â·˘ÂÓ ÌÂ˜Ó ˙‡ ±∏∏π È‡Ó· ∏ ≠· ÍÂ‚≠Ô‡Â
 ±∂≠· Â̄ Â̄ Á˘Ï „ÚÂ ‰Ê ÍÈ¯‡˙Ó ÆÈÓ¯≠ÔÒ ‰¯ÈÈÚ· ÏÂÙ≠ËÒ ¯ÊÓ·
 ˙‡ ÌÈÙ˜˘Ó‰ ÌÈÓÂ˘È¯ ±¥∞≠ÎÂ ÌÈ¯ÂÈˆ ±µ∞≠Î ¯ÈÈˆ ±∏π∞ È‡ÓÏ
 ÌÈ¯ÂÈˆ‰Ó ¯ÒÈ¯˙Ó ¯˙ÂÈ Æ˙Ù¯ˆ ÌÂ̄ „ Ï˘ ÈÚ·Ë ¯Â‡· Â˙ÂÈÈÚ˙‰
 ¯È˜‰  È¯ÂÁ‡Ó  ÌÈ‡¯‰  ÌÈ˙·  ÌÚ  ‰ËÈÁ  ‰„˘  Â˙Â‡  ˙‡  ÌÈ‡¯Ó

ÆÔÈÓÈÓ ÌÈÙÏ‡‰ È¯‰Â

 ‰ÈÈ˘‰ ‰ÓÂ˜· Â̄ „Á ÔÂÏÁÓ ÌÈÓ˘· ËÒÈÂ ‰Ùˆ ˙Â·Â̄ ˜ ÌÈ˙ÈÚÏ
 ‰‰Â˘‰  ¨Â‡È˙  ÂÈÁ‡Ï  ·˙ÂÎ  ‡Â‰˘  ÈÙÎ  Ǣ ÊÓ‰  Ï˘  ÈÁ¯ÊÓ‰  „ˆ·

∫®µπ≤ ßÒÓ ·˙ÎÓ© ±∏∏π È‡Ó ÛÂÒ· ¨ÒÈ¯‡Ù·

 ÏÚÓ  … ‰ËÈÁ‰ ‰„˘ ˙‡ ‰‡Â̄  È‡ ÔÂÏÁ·˘ ÏÊ¯·‰ È‚¯ÂÒ Í¯„¢
¢Ǣ ˜Â·‰ ¯„‰· ˙Á¯ÂÊ ˘Ó˘‰ ˙‡ ‰‡Â̄  È‡

 ¯‡˙Ó ¨±∏∏π ÈÂÈ Ï˘ ÔÂ˘‡¯‰ ÚÂ·˘‰Ó ®µπ≥ ßÒÓ© ¯Á‡ ·˙ÎÓ·
 ¨ÔÂÏÁ‰ ÔÓ È¯ÙÎ‰ ÛÂ· È˙ÈÙˆ ¯˜Â·‰¢ ∫‰‚· ˙ÈÙˆ˙‰ ˙‡ ÍÂ‚≠Ô‡Â
 ÏÂ„‚  ‰‡¯˘  ¯˜Â·‰  ·ÎÂÎÓ  ıÂÁÂ  ¨̆ Ó˘‰  ‰Á¯Ê˘  ÈÙÏ  ·¯  ÔÓÊ

¢Ǣ ·„ ‰‡¯ ‡Ï ¯˙ÂÈ·

 ÔÈ·‰Ï Ô˙È˘ Ô‡ÎÓÂ Á¯ÊÓ ÔÂÂÎÏ ÔÂÂÎÓ ¯‡Â˙Ó‰ ‰„˘‰Ó ‰‡¯Ó‰
ÆÁ¯ÂÊ ÌÈÓ˘ Ì¯‚ ÌÈ‡Â̄  ∑≥µ ßÒÓ ‰Â„‰ ‰ÂÓ˙·˘

ø¯·Â„Ó ˘„ÂÁ ‰ÊÈ‡ ÏÚ øÁ¯È ø˘Ó˘
 ÌÈÈÓ˘‰ ÈÓ¯‚  ˙‡ ÌÈ‚ÏË˜Ó‰ ÌÈÈ¯„ÂÓ‰ ÌÈÓÂÂ¯ËÒ‡Ï ‰ÓÂ„·
 ÌÈ¯ÙÒÂÓÓÂ ÌÈ‚ÏËÂ˜Ó ÍÂ‚ Ô‡Â Ï˘ ÂÈ¯ÂÈˆ Ì‚ ¨‰ÈÈÒÓ ‚ÂÏË˜ ÔÂ‚Î
 JACOB BAART DE LA ‰ÏÈÈÙ ‰Ï≠‰„ Ë¯‡· ·Â˜ÈÈß‚ Ï˘ Â˙„Â·Ú Ù¢Ú
 ‚ÂÏËÈ˜‰ ˙„Â·Ú· Æ±π≤∏ ˙˘· ‰ÓÏ˘˘ ‚ÂÏËÈ˜‰ ˙„Â·Ú ÆFAILLE

 ∑≥µ  ¯ÙÒÓ  ¨ÔÂ„‰  ¯ÂÈˆ‰  ÆÌÈ˘‰  ˙Â·¯·  ˙Â‡È‚˘  ¯ÙÒÓ  ÂÏ‚˙
 ¯ÂÈˆ‰  ˙‡  ¯‡˙Ó  ‚ÏË˜Ó‰  ÆÍÎÏ  ‰·ÂË  ‰Ó‚Â„  ‡Â‰  ‰ÓÈ˘¯·
 È¯ÂÁ‡Ó Ú˜Â· ÌÂ˙Î‰ ˘Ó‰ ¯Â„Î ˙‡ ¯‡˙ÓÂ ¢˘Ó˘‰ ˙ÚÈ˜˘¢Î
 ¯ÂÈˆ‰  ˙‡  ¯‡˙Ó  ¨±π≥∑  ˙˘Ó  ¯Á‡  ‚ÂÏË˜  ÆÌÈÏÂÁÎ‰  ÌÈ¯‰‰
 Æ±∏∏π ¯·ÓËÙÒÏ ËÒÂ‚Â‡ ÔÈ· ¯ÂÈˆ‰ ˙‡ Í¯‡˙ÓÂ ¢Á¯È‰ ˙ÁÈ¯Ê¢≠Î
 ˙‡  ÍÙÂ‰  ¨±π≥π  ˙˘Ó ¨‰ÏÈÈÙ  ‰Ï≠‰„  Ï˘ ¯˙ÂÈ  ÔÎ„ÂÚÓ  ‚ÂÏË˜
 Æ±∏∏π  ¯·ÓËÙÒ≠Ï ¯ÂÈˆ‰ ˙‡ Í¯‡˙ÓÂ ¢Á¯È‰ ˙ÁÈ¯Ê¢Ï ˙¯˙ÂÎ‰
 ˙‡ ÌÈÎ¯‡˙ÓÂ Á¯È‰ ˙ÁÈ¯Ê ˙‡ ÌÈ¯‡˙Ó ¯˙ÂÈ ÌÈ¯ÁÂ‡Ó ÌÈ‚ÂÏË˜

Æ±∏∏π ÈÏÂÈ· ∂≠Ï ¯ÂÈˆ‰

 Í¯‡˙Ï Ó¢Ú ËÒÈÂ Ï˘ ÂÈ·˙ÎÓ· Â˘Ó˙˘‰ ÂÏ‰ ÌÈ‚ÏË˜Ó‰ ÏÎ
 ˙ÁÈ¯Ê·  ¯·Â„Ó  ÔÎ‡˘  ˙Â̄ ˘‡Ó  ÌÈ·˙ÎÓ‰  ˙ÂÙÈÏÁ  Ǣ ÂÈˆ‰  ˙‡
 È˘  ‰ÏÈÎ‰˘  ‰ÙËÚÓ  ÍÂ‚≠Ô‡Â  ÁÏ˘  ¨±∏∏π  ıÈ˜  ÍÏ‰Ó·  ÆÁ¯È‰
 ÆÔ‚Â‚ ÏÂÙÏ ®„·‡˘© È˘‰Â ®∂∞≥ ßÒÓ© Â‡È˙ ÂÈÁ‡Ï ÔÂ˘‡¯‰ ∫ÌÈ·˙ÎÓ
 ËÒÈÂ  Æ‰ËÈÁ‰ ‰„˘· ¯ˆÂ˜ Ì„‡ Ï˘ ÌÂ˘È¯· ÌÈÂÂÏÓ ÌÈ·˙ÎÓ‰

∫ÛÈÒÂÓÂ ¯ÂÈˆ‰ ˙‡ ·˙Î· ¯‡˙Ó

 Â˙Â‡  ÏÚÓ  Á¯È‰  ˙ÁÈ¯Ê  ˙‡  ¯‡˙Ó˘  ÍÈÏ‰˙·  „Á‡  ÈÏ  ˘È  ¢
 ·Â‰ˆ Â‰Ê Æ‰ËÈÁ‰ ˙‡ ˙ÂÙÈÏÁÓ˘ ‰ËÈÁ ˙ÂÓÈ¯Ú ÌÚ ÌÏÂ‡ ¨‰„˘‰

¢·Â̄ ˜· Â˙Â‡¯Ï ÏÎÂ˙ ‰¯˜Ó ÏÎ· ¨ÏÂ‚Ò ≠ ¯˜Â‡ ≠

 Í˘Ó·Â ÍÂ‚≠Ô‡Â Ï˘ Â˙Â‡È¯·· ˙Â̄ „¯„È‰ ‰ÏÁ ¨±∏∏π ıÈ˜ ÍÏ‰Ó·
 ÈÙÏ Â̄ ˆÂ ¯ÂÈˆ‰Â ·˙ÎÓ‰ Ì‡‰ Ǣ ÈÈˆ ‡ÏÂ ËÚÓÎ ˙ÂÚÂ·˘ ‰˘È˘Î
 ˙Ó˙ÂÁ  Â‡  ÂÏ˘Ó  ÍÈ¯‡˙  ‡˘Â  ÂÈ‡  ·˙ÎÓ‰  ¨Â¯ÚˆÏ  øÛ˜˙‰‰
 Â˙ÂÓ ¯Á‡Ï ¨Â‡È˙ Ï˘ Â˙ÈÈÚ¯ È„È· ‰˘Ú ÌÈ·˙ÎÓ‰ ¯ÂÙÒÓ Ǣ ‡Â„
 ÆÂÈÁ‡Ï  ËÒÈÂ  ·˙Î˘  ÌÈ·˙ÎÓ  ∂∑∞≠Î  ÂÈ‰  ‰È„È·  ÆÔÂ̄ Á‡‰  Ï˘
 ¯ÂÈˆ‰ ÔÓÊ ˙‡ ÌÈÎ¯‡˙Ó ÌÈ·˙ÎÓ‰ È·‚Ï ¯˙ÂÈ ÌÈ¯ÁÂ‡Ó ÌÈ¯˜ÁÓ
≠Ô‡Â Ï˘ ˙ÂÓÈÏ‡‰ ÈÙ˜˙‰ ÏÚ ÌÈÁÂÂÈ„Ï Ì‡˙‰· ·˙ÎÓ‰ ˙·È˙ÎÂ

Æ±∏∏π ÈÏÂÈ· ±∂ „Ú ∏≠Ï „̈ÒÂÓ· ÍÂ‚

ø¯ÂÈ̂ ‰ ÍÂ̄ ‡È̇ Ï ÚÈÈÒÏ ‰ÏÂÎÈ ‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡‰ Ì‡‰

∫„ÂÒÈ ˙Â̄ Ú˘‰
 ÔÈ·  ˙Â‡„ÂÂ·  ¯ÈÈÂˆ  Á¯È‰  ˙ÁÈ¯Ê  ‡¯˜Â  F735  ¯ÙÒÂÓÓ‰  ¯ÂÈˆ‰
 ˘„ÂÁ ÔÈ·Ï ÈÓ¯≠ÔÒ· „ÒÂÓÏ ËÒÈÂ Ï˘ Â˙Ú‚‰ ÍÈ¯‡˙ ¨È‡ÓÏ ∏≠‰
 ÌÈ¯Á‡ ‰Ú˘˙ „ÂÚ ÌÚ „ÁÈ ¯ÂÈˆ‰ „· ÁÏ˘ Ê‡ ¨±∏∏π ¯·ÓËÙÒ

ÆÂ‡È˙Ï ¨ÌÒ¯ÂÙÓ‰ ÌÈ·ÎÂÎ ÏÈÏ ˙‡ Ì‚ ·‚‡ ÂÏÏÎ˘

 Á¯ÂÊ‰ Á¯ÂÊ ‡ÏÓ Á¯È Â‡ ˙ÂÈ‰Ï ÏÂÎÈ ¯ÂÈ̂ · ¯È‰·‰ ÌÂ˙Î‰ ÌˆÚ‰
Æ‰ÚÈ˜˘‰ È¯Á‡ ‰Ó ÔÓÊ ‡ÏÓ Á¯È Ï  ̆‰ÁÈ¯Ê Â‡ ‰ÚÈ˜˘‰ ¯Á‡Ï „ÈÈÓ

 ±µ≠±∑ ∫̇ Â‡·‰ ˙ÂÈÂ̄ ˘Ù‡‰ ˙‡ ˙ÂÚÈˆÓ ˙ÂÈÓÂÂ̄ ËÒ‡ ˙ÂÈˆÏÂÓÈÒ
Ǣ ·ÓËÙÒÏ π≠±±≠Â ËÒÂ‚Â‡· ±±≠±≥ ¨ÈÏÂÈ· ±≤≠±¥ ¨ÈÂÈ· ±≥≠±µ ¨È‡Ó·

 Á¯È‰  ˙˜ÒÈ„Ó  ˜ÏÁ  ˙¯˙Ò‰  ‡È‰  ¯ÂÈˆ‰  Ï˘  ˙ËÏÂ·  ‰ÂÎ˙
 ÆÏÂÙÎ  ˙È·  Ì‰È˙ÂÏ‚¯ÓÏ  ÛÈÒÂ‰  „ÂÚ  ÍÂ‚  Ô‡Â  ÆÌÈ¯‰‰ ˜Â̂  È„È  ÏÚ
 ÌÈÚÈÙÂÓ  ÌÈ˙·‰Â  ˜Â̂ ‰˘  ÌÂ˘Ó  ÌÈÈ˙ÈÓ‡  ÌÈ˙·‰  ÈÎ  ÈÂÎÈÒ  Ô˘È

ÆÈÓ¯≠ÔÒÓ ÌÈ·¯ ÌÈ¯ÂÈˆÂ ÌÈÓÂ˘È¯·

 ÂÈÏ‡  ÔÂÂÎ‰  ˙‡  ¯˙‡Ï  ‰È‰È  Ô˙È  Ì‡‰  øÌÈÈ˙ÈÓ‡  ÌÈ˙·‰  Ì‡‰
 ˙‡ Í¯‡˙Ï ‰È‰È Ô˙È Ì‡‰Â ø¯ÂÈˆ‰ ˙ÈÈ˘Ú ˙Ú· ¯ÈÈˆ‰ ÏÎ˙Ò‰

ø˜ÂÈ„· ¯ÂÈˆ‰ „ÚÂÓ

 ÔÂÒÏÂ‡  „ÏÂ„  Ï˘  Â˙Â˘‡¯·  ÌÈ¯˜ÂÁ  ˙ˆÂ·˜  ‰ÚÒ  ¨≤∞∞≤  ÈÂÈ·
 È¯·Á Â‰ÈÊ ÈÓ¯≠ÔÒÏ Ì˙Ú‚‰ Ú‚¯Ó ˙Â˜„ ÍÂ˙ Æ˙Ù¯ˆ·˘ Ò‡·Â̄ ÙÏ
 ‰ËÂ˘Ù ‰˙È‰ ‡Ï ¯ÂÈˆ‰ ÔÂÂÎ ˙‡ÈˆÓ Ǣ ÈÂ̂ Ó‰ ˜Â̂ ‰ ˙‡ ‰ˆÂ·˜‰
 ÆÂÈÓÈ· Ì‚ ÏÈÚÙ „ÒÂÓ ‡Â‰ „ÒÂÓ‰˘ ÌÂ˘Ó ˙È˘‡¯ Ǣ ˜ÈÚÂ  ÏÏÎ
 ÂÁÓˆ ·È·Ò·˘ Ô¯Â‡‰ ÈˆÚ Ì‚ ÆÏÎÏ ¢ÌÂÁ˙Ï ıÂÁÓ¢ ¯·Â„Ó‰ ¯„Á‰
 ÂÏ‚˙ ¨˜Â̂ ‰ ÔÂÂÎÏ ¯ÙÚ ÈÎ¯„· ‰ÚÈÒ· ÆÛÂ‰ ˙‡ ÌÈ¯È˙ÒÓÂ ÂÏ„‚Â
 ÌÈÈÂ̂ Ó ÌÈ˙·‰ Ǣ ·Â„Ó‰ ¯ÂÈˆ· ÌÈ¯ÈÈÂ̂ Ó‰ ®ÏÂÙÎ‰ ˙È·‰© ÌÈ˙·‰ Ì‚
 ÌÈÓÈÈ˜‰ ÌÈÏÂ˘ÎÓ‰ ¯Â‡Ï ÌÏÂ‡ Ǣ ÊÓÏ ˙ÈÁ¯ÊÓ ÌÂ̄ „ ¯ËÓ ∂¥∞≠Î

Ǣ ÊÓ‰ ÔÓ ÂÈÓÈ· Ì˙Â‡¯Ï Ì˙È ‡Ï ÌÂÈÎ

 ˙„Â˜ ‡Â̂ ÓÏ ÌÈ¯˜ÂÁ‰ ˙ˆÂ·˜Ï ‰¯ÊÚ ¨Ï¯‡Ó ÌÈÈÓÂ˜Ó ˙ˆÂ·˜
 ¯ÊÓÏ  ˙È·¯ÚÓ ˙ÈÂÙˆ  „ÂÓˆ‰  ÁÂ˙Ù  ‰„˘·  ˙Ó˜ÂÓÓ‰ ˙ÈÙˆ˙
 ‰˘È˘ Í˘Ó· ÂÎ˘Ó ÌÈ·ÎÂÎ·Â Á¯È· ¨̆ Ó˘· ˙ÂÈÙˆ˙‰ ÆÏÂÙ≠ËÒ

ÆÌÈÓÈ

 ˙Â‡¯‰ ˙„Â˜ ˙‡ ÂÓÈ„˘ ¨È„ÓÏ ÌÈ·Î¯ÂÓ ÌÈÈ¯ËÓÂÂ‚È¯Ë ÌÈ·Â˘ÈÁ
 Á¯È· ÂÏ˘ ‰ÈÈÙˆ‰ ˙ÂÈÂ̄ ˘Ù‡ ˙‡ ˙ÂÓˆÓˆÓ ¯ÊÓ‰ ÔÓ ÍÂ‚≠Ô‡Â Ï˘

ÆÈÏÂÈ· ±≥≠Â‡ È‡Ó· ±∂ ∫„·Ï· ÌÈÎÈ¯‡˙ È˘Ï Í¯ÂÊ‰ ‡ÏÓ‰

 ÌÈÎÈ¯‡˙Ï  ÌÈÎÂÓÒ‰  ÌÈÎÈ¯‡˙·  ÂÓ˘¯˘  ¯ÈÂÂ‡‰  ‚ÊÓ  ÈÂ˙
 ‰˙È‰  ÂÏÏ‰  ˙ÏÈÏ·  ˙Â‡¯‰˘  ÍÎ  ÏÚ  ÌÈÚÈ·ˆÓ  ÏÈÚÏ  ÌÈÚˆÂÓ‰
 ±∂≠· ÌÏÂ‡ ÌÈ„·Î ÌÈ¯ËÓÓ Â„¯È È‡Ó· ±∂≠‰ ÈÙÏ ÌÈÈÓÂÈ Æ‰¯È·Ò
 ÌÈ¯È‰·  ÂÈ‰  ÌÈÂ˘‡¯‰  ÌÈÚÂ·˘‰  ¨ÈÏÂÈ·  ÂÏÈ‡Â  ÌÈÈÓ˘‰  Â̄ ‰·˙‰

ÆÈÏÂÈ· ±≥≠· ®≥∞≠µ∞•© ÌÈÂÚÓÂ È„ÓÏ

 ÌÈ¯˜ÂÁ‰  ÂÒÁÈÈ˙‰  ¨˙ÂÈÂ̄ ˘Ù‡‰  ˙Á‡  ˙‡  ÌˆÓˆÏ  ˙Ó  ÏÚ
 ÌÚ  ˘„ÂÁ·  ÆÍÂ‚≠Ô‡Â  Ï˘  ÂÈ·˙ÎÓ·  ÚÈÙÂÓ˘  ÈÙÎ  ‰„˘‰  ¯Â‡È˙Ï
 ˙‡  ¯‡˙Ó  ‡Â‰  ‰„˘‰  Ï˘  ÌÈÂ˘‡¯‰  ÂÈ¯ÂÈˆÂ  ÌÂ˜ÓÏ  Â˙Ú‚‰
 ÌÈ·˙ÎÓ·˘ „ÂÚ· ¢ÌÈ˜Â̄ È ‰ËÈÁ ˙Â„˘ ÂÏÂÎ ÛÂÙ‡¢Î ÂÏÂÎ ÁË˘‰
 ÏÚ Â·¯ˆ ÌÈÏÂ·È˘‰¢ ¨‰ËÈÁ‰ Ï˘ ‰·‰ˆ‰‰ ˙‡ ¯‡˙Ó ‡Â‰ ıÈ˜‰Ó
 ÏÎ‰¢ ¨¢ÈÂÙ‡ ÌÁÏ Ï˘ ˙ÈÂ̂ ÈÁ‰ ‰·Î˘Ï ‰ÓÂ„ ÌÚ·ˆÂ ˘Ó˘‰ È„È
 ˙Â̄ Â̂ ˜ ˙Â·Â‰Ê ‰ËÈÁ ˙ÂÓ¯Ú ¯‡˙Ó ¢Á¯È‰ ˙ÁÈ¯Ê¢ ¯ÂÈˆ Æ¢·Â‰ˆ

ÆÈ‡Ó· ˘Á¯˙‰Ï ÏÂÎÈ ÂÈ‡ ÔÎÏÂ

 ˙¯‡Â˙Ó‰ Á¯È‰ Ï˘ ‰ÁÈ¯Ê‰ ÈÎ ¯ÓÂÏÂ ·˘ÁÏ Ô˙È ˙‡Ê ÏÎ ¯Â‡Ï
Æ®ÈÓÂ˜Ó ÔÓÊ© ≤±∫∞∏ ‰Ú˘· ¨±∏∏π ÈÏÂÈ· ±≥ ≠· ‰Ú¯È‡ ¯ÂÈˆ·

 ‰‡¯Î ·˙Î ¯ÂÈˆ‰ ˙‡ ¯‡˙Ó ‡Â‰ Â· ¨∂∞≥ ßÒÓ ·˙ÎÓ˘ Ô‡ÎÓ
 ˘„Á ¯ÂÈˆ ËÒÈÂ  ¯ÈÈˆ ÔÓÊ Â˙Â‡·˘ ‰Á‰· ˙‡Ê ÏÎ ¨ÈÏÂÈ· ±¥≠·

ÆÌÂÈ ÏÎ·

 ËÒÈÂ ÈÎ ‰Á‰‰ ˙‡ ˘˘‡Ó ·˘ÁÓ‰ ˙ÂÈÓ„‰Â ˙ÂÈÙˆ˙‰ ÁÂ˙È
 Ì„˜ÂÓ ·˙ÎÓ· ÆÔÂ̄ ÎÈÊ  Â‡  ÔÂÈÓ„  ÍÂ˙Ó ‡ÏÂ  ‰‡¯˘ ‰Ó ˙‡ ¯ÈÈˆ

∫ÍÂ‚≠Ô‡Â ·˙ÂÎ ¨±∏∏∏≠Ó „̈¯¯· ÏÈÓ‡ Â̄ ·ÁÏ ¯˙ÂÈ

 È‡  …Ï„ÂÓ ‡Ï „Â·ÚÏ ÏÂÎÈ ÈÈ‡  …ÔÂ̄ ÎÈÊ ÍÂ˙Ó „·ÂÚ ÈÈ‡ ÌÏÂÚÏ ¢
 ‰Ó· ˙ÊÎÂ̄ Ó È·ÈÏ ˙ÓÂ˘˙  …˙Ó‡‰ ÔÓÂ ˙Â‡ÈˆÓ‰Ó ÁÂ̄ ·Ï „ÁÙÓ
 ¨·ÈËÂÓ‰ ˙‡ ‰˘Ó ÌÈ˙ÈÚÏ ¨ÌÈÊ‚Ó È‡  …˙Ó‡· ÌÈÈ˜Â È¯˘Ù‡˘
 ÔÓ ÔÎÂÓ ÏÎ‰ ˙‡ ‡ˆÂÓ È‡ ∫‰ÏÂÎ ‰ÂÓ˙‰ ˙‡ ‡ÈˆÓÓ ÈÈ‡ ÌÏÂ‡

¢…Ú·Ë‰

˙Â̄ Â˜Ó

 dentifying the 'star' in a long-lost van Gogh.(astrological research).Donald

Olson and Russell Doescher.Sky & Telescope 101.4 (April 2001): p34(6).

 Dating van Gogh's Moonrise. Olson, Donald W.; Doescher, Russell L.; Olson,

Marilyn S, Sky & Telescope, July 2003 v106 i1 p54(5)

 Van Gogh's Starry Night over the Rhone (Arles, 1888). Some astronomical

considerations., Gianluca Masi and Antonella Basso

±ππ≤ ¨Ô˜Â˘ ˙‡ˆÂ‰ ¨®¯Á·Ó© ÍÂ‚ Ô‡Â ËÒÈÂ ¨Â‡È˙Ï ÌÈ·˙ÎÓ
Æ˙ÈÏ‚‡·Â ˙È˙Ù¯ˆ· ÍÂ‚≠Ô‡Â ËÒÈÂ Ï˘ ˙Â‡ÏÓ‰ ÌÈ·˙ÎÓ‰ ˙ÂÙÈÏÁ
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 ÌÈ·ÎÂÎ ˙ÂÎ¯ÚÓ Ô‰ ˙ÂÈÏ‡¯ÈÙÒ‰ ˙ÂÈÒ˜Ï‚‰
 Ô‰Â   ÌÂ˜È‰  È·Á¯Ó·   ˙Â‡ˆÓ‰  ˙Â̄ È„‡
 Æ‰¯È„‡  ˙·˘·˘  ÂÓÎ  ˙Â··Â˙ÒÓÂ  ˙Â‡¯È
 ÆÌÂ˜È‰ È·Á¯Ó·  ÍÎ ˙Â··ÂÒ Ô‰Ó ÌÈ„‡ÈÏÈÓ
 ¨̄ Â‡ ˙Â˘ ÛÏ‡ ‰‡ÓÎ ‡Â‰ ÚˆÂÓÓ‰ Ô¯ËÂ˜
  Æ̆ Ó˘ ˙ÂÒÓ „¯‡ÈÏÈÓ  ‰‡ÓÎ ‡È‰  Ô˙ÒÓÂ
 Â‡   ¨Â˙È‡Ó „Â‡Ó ˙Â˜ÂÁ  ̄Ô‰  ̆ÈÙ ÏÚ Û‡
 ÂÏ ÌÈ¯˘Ù‡Ó˘ ÌÈ·¯ ÌÈÂ˙ Ô‰È·‚Ï ÌÈÚ„ÂÈ

Ô˙ÚÂ˙ È·‚Ï ÌÈ·Â˘ÈÁ ˙Â˘ÚÏ

 ÌÈ„„ÂÓ  Â‡  ‰ÈÒ˜Ï‚Ï  ˜Á¯Ó‰  ˙‡  Æ±
 ¨ÌÈ„È‡Ù˜  ‚ÂÒÓ  ÌÈ˙˘Ó  ÌÈ·ÎÂÎ  ˙¯ÊÚ·

ÆÏ·‡‰ ÚÂ·˜Â ¯ÏÙÂ„ Ë˜Ù‡

 ˙ÈÏ‡¯ÈÙÒ‰ ‰ÈÒ˜Ï‚‰  Ï˘ ‰˙ÒÓ ˙‡ Æ≤
 ¯Â‡‰  ˙ÂÓÎ  ÈÙ  ÏÚ  „Â„ÓÏ  ÌÈÏ‚ÂÒÓ  Â‡

Æ‰ÓÓ ‰ÚÈ‚Ó‰

    „Â„ÓÏ ÌÈÏ‚ÂÒÓ Â‡ ‰ÈÒ˜Ï‚‰ ÒÂÈ„¯ ˙‡ Æ≥
  ‰È‡¯‰  ˙ÈÂÂÊ  ÈÙ  ÏÚ  ˙ÂÈ¯ËÓÂ‡È‚  ˙ÂËÈ˘·

ÆÂ˙È‡Ó ‰ÈÒ˜Ï‚‰ ˜Á¯ÓÂ

 ÌÈÏ‚ÂÒÓ  Â‡  V  ‰·Â·ÈÒ  ˙Â̄ È‰Ó  ˙‡  Æ¥
Ǣ ÏÙÂ„ Ë˜Ù‡ ÈÙ ÏÚ „Â„ÓÏ

 ‰‡¯ÈÎ ‡Â‰ ‰˙Â‡ ··ÂÒÓ˘ ÁÂÎ‰˘ ÔÂÂÈÎÓ
∫ÈÊ‡ ¨‰ÈˆËÈ·¯‚‰

 ÁÂÎÏ  ‰ÂÂ˘  ˙ÂÈ‰Ï  ·ÈÈÁ  ‰È̂ ËÈ·¯‚‰  ÁÂÎ

 „·‡˙  ‰ÈÒ˜Ï‚‰  ˙¯Á‡  ¨ÈÏ‡‚ÂÙ¯Ëˆ‰

∫¯ÓÂÏÎ ÆÌÏÚ˙Â ‰˙¯Âˆ

  

‰ÈˆËÈ·¯‚ ÁÂÎ           ÈÏ‚ÂÙÈ¯Ëˆ ÁÂÎ   

ÁÂÎ‰  Ω   F

Æ‰ÈÒ˜Ï‚‰ ÊÎ¯ÓÓ ·ÎÂÎ‰ ˜Á¯Ó  Ω   R

ÔÈ· ˙‡ˆÓ‰ ‰ÈÒ˜Ï‚‰ ˙ÒÓ  Ω   M

 R „ÚÂ ‰ÈÒ˜Ï‚‰ ÊÎ¯Ó        
‰‡¯Ó È˙¯Â‡È˙ ·Â˘ÈÁ© ˜Á¯Ó‰  Ω   R

˙Ú·Â˜ ˙ÈÓÈÙ‰ ‰ÒÓ‰ ˜¯˘        
 ˙ÈÂ̂ ÈÁ‰ ‰ÒÓ‰Â ‰ÈˆËÈ·¯‚‰ È·‚Ï        

®‰ÚÈÙ˘Ó ‡Ï        

 Æ‰ÈÒ˜Ï‚· ‡ˆÓ‰ ·ÎÂÎ‰ ˙ÒÓ  Ω   m

Ï˘ ˙ÈÙ˜È‰‰ ·Â·ÈÒ‰ ˙Â̄ È‰Ó  Ω   V

Æ‰ÈÒ˜Ï‚‰ ·È·Ò „„Ó‰ ·ÎÂÎ‰        
Ï˘ ÈÓÏÂÚ‰ ‰ÈˆËÈ·¯‚‰ ÚÂ·˜  Ω   G

ÆÔÂËÂÈ        

 ‰˙ÈÈ‰ ‰ÏÂ„‚Â ¨‰ÚˆÂ· ‰‡ÂÂ˘‰‰ ˙ÏÂÚÙ
 ÏÎÓ ÏÂ„‚‰ ÔÂÈÂÂ˘ È‡ Ï·˜˙‰˘Î ‰Ú˙Ù‰‰

 °˙È¯˘Ù‡ ‰„È„Ó ˙ÂÚË

 Û‚‡‰  ¨‰‡ÂÂ˘Ó·  ÈÓÈ‰  Û‚‡‰

 ÌÈ·Â˘ÈÁ· „ÈÓ˙ Ï·˜˙‰ ¨ÈÏ‡‚ÂÙÈ¯Ëˆ‰

 Û‚‡‰Ó ÚˆÂÓÓ· ‰¯˘Ú ÈÙ ÏÂ„‚ ‡Â‰˘Î

°ÈÂÈ̂ ËÈ·¯‚‰ ≠ÈÏ‡Ó˘‰

 ø˙ÂÚË‰ ÔÎÈ‰ ∫‰Ï‡˘‰ ˙Ï‡˘

 ‰È‰ ˙‡Ê‰ ‰ÈÚ·· ÏÙÈË˘ ÌÈÂ˘‡¯‰ „Á‡
 Ï˘ ÌÈ˘ÂÏ˘‰ ˙Â˘·˘ È˜ÈÂÂ̂  ıÈ¯Ù ÔÚ„Ó‰
  ∫‡·‰  ÔÂÈÚ¯‰  ˙‡  ‰ÏÚ‡  ÌÈ¯˘Ú‰  ‰‡Ó‰
 ÔÂ̄ ˙Ù‰  ¨°‰ÈˆËÈ·¯‚· ¯ÂÒÁÓ ˘È˘ ¨ÔÂÂÈÎÓ

Æ‰ÈˆËÈ·¯‚ ÛÈÒÂ‰Ï ¨‰ÈÚ·Ï ÈÂÈ‚‰‰

 ∫̄ ÓÂÏÎ

 Â‡© ‰¯˘Ú ÈÙ M  ‰ÒÓ‰ ˙ÂÓÎ ˙‡ ÏÈ„‚

Æ˙ÊÂ‡Ó ‰‡ÂÂ˘Ó Ï·˜Â ®ÍÈ¯ˆ˘ ‰ÓÎ

∫¯ÓÂÏÎ

  

‰ÈˆËÈ·¯‚ ÁÂÎ           ÈÏ‚ÂÙÈ¯Ëˆ ÁÂÎ   

 ·Â̄  È¢Ú ¯·„ Ï˘ ÂÙÂÒ· Ï·˜˙‰ ‰Ê ÔÂ̄ ˙ÙÂ
 Í¯ÙÓ ÚÒÓ Ï‰˙Ó Ê‡Ó Æ˙ÈÚ„Ó‰ ‰ÏÈ‰˜‰
°‰¯˙È ‰ÁÏˆ‰· ‡ÏÂ ˙‡Ê‰ ‰ÒÓ‰ ˙‡ÈˆÓÏ

 ˙‡  ˜È„ˆÓ  ‰ÏÙ‡‰  ‰ÒÓ‰  ÔÂ̄ ˙Ù  ¨Ï·‡
 Ï˘ ˙ÂÂ̄ ˙ÙÏ ÂÓÈÚ ÚÈ‚‰Ï ¯˘Ù‡ ÈÎ ÂÓˆÚ
  ÈÂÈˆËÈ·¯‚‰  ˘Â„ÈÚ‰  ÔÂ‚Î  ˙ÂÙÒÂ  ˙ÂÈÚ·

ÆÌ‰ÈÏÚ ¯·„Ï ÌÂ˜Ó‰ Ô‡Î ‡Ï˘

 ÈÚ„Ó  ÈÈÚ·  ÔÁ  ‡ˆÓ  ‰Ê  ÔÂ̄ ˙Ù  ÔÎ‡Â
 ˙‡  ¯Ó˘Ï  ¯˘ÙÈ‡  ‡Â‰  ÈÎ  ‰È‚ÂÏÂÓÒÂ˜‰
 ‰Ó  ÏÎÂ  ¨ÂÏÂÎ  ÌÂ˜È·  ÂÈ˙Â‡ÁÒÂÂ  ÔÂËÂÈ
 ¯ÂÒÁÓ ˘È˘ ÌÚÙ ÏÎ· ˙Â˘ÚÏ ÍÈ¯ˆ ‰È‰˘
 ®‰ÏÙ‡©  ‰ÒÓ  ÛÈÒÂ‰Ï  ‡Â‰  ¨‰ÈˆËÈ·¯‚·
  Í̈È¯ˆ  ˜¯˘  ‰ÓÎ  ¨ÌÈÓÈ‡˙Ó‰  ˙ÂÓÂ˜Ó·

Æ˙¯˙Ù ‰ÚÂ˙‰ ˙ÈÚ·Â

 ‰ÒÓ· ¯ÂÒÁÓ „ÈÓ˙ ˘È˘ ‰˙ÈÈ‰  ‰Á‰‰
 ‰Ó ¨ÌÏÂ‡ ¨ÂÓˆÚ ˙‡ ˜È„ˆÈ ‰Ê ÔÂ̄ ˙Ù ÔÎÏÂ
 ‰È‰˙ ‡˜ÂÂ„ Â·˘ ‰¯˜Ó ÂÏ ‰È‰È Ì‡ ‰¯˜È
 ¯ÓÂÏÎ  ø˘¯„È‰Ó  ¯˙ÂÈ  ‰ÏÂ„‚  ‰ÒÓ  ÂÏ
 ‰ÒÓ  ¯ÈÒÁ‰Ï  Í¯Ëˆ  ‡˜ÂÂ„  Â·˘  ‰¯˜Ó
 ‰¯˜Ó ¨‰¯Â‡ÎÏ øÈ„ÈÓ ‰‰Â·‚ ‰ÈˆËÈ·¯‚‰ ÈÎ
 ˙‡ ËËÂÓÈ˘ ˙Ú„‰ ÏÚ Ï·˜˙Ó È˙Ï·Â ÈÂÊ‰
ÆÆ‰ÏÙ‡‰ ‰ÒÓ‰ Ï  ̆‰ÒÈÒ·· „ÓÂÚ‰ ÔÂÈÚ¯‰

 ‰Ï·˜˙‰ ‰Ê ÔÂÈÚ¯· ÌÈ˜„ÒÏ ˙Â̄ ˘Ù‡ ÌÏÂ‡
 ‰ÚÂ˙‰ ˙Â̄ È‰Ó È·‚Ï ˙Â„È„Ó Â˘Ú ¯˘‡Î
 ‰Ï‚˙‰ ‰È·‚ÏÂ M94 ‰ÈÒ˜Ï‚ Ï˘  ˙È·Â·ÈÒ‰
 ˙ÁÒÂ  ˙‡  ÔÈËÂÏÁÏ  ˙Ó‡Â˙  ‰˙ÚÂ˙˘
 ‰ÏÙ‡  ‰ÒÓ  ˙ÙÒÂ‰Ï  Í¯Â̂  ÏÎ  ÈÏ·  ÔÂËÂÈ
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 ˙ÂÈÒ˜Ï‚  ‰Ï‚˙˙  Ì‡  ‰¯˜È  ‰Ó  ÆÌÒ¯ÎÏ
 ·Â·ÈÒ‰  ˙Â̄ È‰ÓÓ  ¯˙ÂÈ  Ë‡Ï  ˙Â··Â˙ÒÓ‰
 ø˙‡Ê ¯È·Ò „ˆÈÎ ÆÔÂËÂÈ  ÈÙ ÏÚ ˙˘¯„È‰
 ¯È·Ò‰Ï  ÁÈÏˆ˙  ‡Ï  ‰ÏÙ‡  ‰ÒÓ  ˙ÙÒÂ‰
 ‰ÒÓ Ï˘ ‰ÓÂÈ˜ ÏÚ ËÈÏÁ Ì‡ ‡Ï‡ ¨˙‡Ê

ÆÌÊ‚ÂÓÂ  Ï·Â˜Ó ‡Ï ÔÂÈÚ¯ ¨˙ÈÏÈÏ˘ ‰ÏÙ‡

 ·˙ÂÎÏ  ‰·ÂË  ˜ÈÙÒÓ  ‰·ÈÒ  ‰˙ÈÈ‰  ˙‡Ê
 ˙ÂÈÒ˜Ï‚ ÔÈ· ˘ÂÙÈÁ ÚÒÓ ÍÂ̄ ÚÏ ‰Ê ¯Ó‡Ó

ÆÔ‰Ï˘ ·Â·ÈÒ‰ Û¯‚ ˙˜È„·Â ˙ÂÂ˘

  M51˙ÂÈÒ˜Ï‚ È˙˘ ÈÂÏÈ‚Ï ÏÈ·Â‰ ÚÒÓ‰ ¨ÔÎ‡Â
∫̇ È·Â·ÈÒ‰ Ô˙ÚÂ˙ ÈÈ·‚Ï ‰ÈÚ· ˘È˘ N891≠Â

 ‰ÚÂ˙‰  Û¯‚·  ÌÈÓÈÈÂÒÓ  ÌÈ¯ÂÊ‡·

 ˘È N∏π±≠Â Mµ± ˙ÂÈÒ˜Ï‚·  ˙È·Â·ÈÒ‰

 ˙È·Â·ÈÒ‰  Ô˙Â̄ È‰Ó  Ï˘  ˙ÈÂˆÈ˜  ‰„È¯È

 ˙ÁÒÂ  È¢Ú  ˙¯·ÒÂÓ  ˙ÂÈ‰Ï  ‰ÏÂÎÈ  ‡Ï˘

°‡È‰˘ ‰¯Âˆ ÏÎ· ÔÂËÂÈ Ï˘ ‰È̂ ËÈ·¯‚‰

‰ÚÂ˙‰ ˙ÁÒÂ ÁÂ˙ÈÙ
 ˙¯·ÒÂÓ  È˙Ï·‰  ‰ÚÂ˙‰  ¯·Ò‰   Í¯Â̂ Ï
 ‰·  ‰ÁÒÂ‰  ˙‡  ‰ÏÈÁ˙  Á˙Ù  ¨Ï¢‰
 ‰˘Ú ¨ÌÈ·ÂÓ ÂÈ‰È ÌÈ¯·„‰˘ È„Î Æ̆ Ó˙˘È
 Ï˘  ˙È·Â·ÈÒ‰  ‰ÚÂ˙‰  È·‚Ï  ‰ÏÈÁ˙  ˙‡Ê
 ·Â˘ Á˜È ÆÂÏ˘ ˘Ó˘Ï ·È·ÒÓ ˙ÎÏ ·ÎÂÎ

∫‰· Â˘Ó˙˘‰˘ ‰ÚÂ˙‰ ˙ÁÒÂ ˙‡

  

 ∫Ï·˜ ÌÂ̂ ÓÈˆ ¯Á‡Ï Ô‡ÎÓ

  

 ˘Ó˘‰ M  Ì‚Â  ¨ÚÂ·˜ G  ˘ ÔÂÂÈÎÓ ¨̄ ÓÂÏÎ
 ÈÊ‡  ¨ÚÂ·˜  Ï„Â‚  ‡Â‰  ˙È¯‡ÏÂÒ  ˙Î¯ÚÓ·
 ·ÎÂÎ Ï˘ Â˜Á¯Ó ˘¯Â˘· ˙Â̄ È‰Ó‰ ˙ÏÙÎÓ
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 ˙Â̄ È‰Ó  ÂÏ˘  ˘Ó˘‰  ˙Î¯ÚÓ·  ¨‡Ó‚Â„Ï
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 ˘Ó˘  ˙Î¯ÚÓ·  Ì‡  ∫˙ÙÒÂ  ‰˜ÒÓ
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 ˙ÂÈÒ˜Ï‚·  Ì‚  ‰ÂÎ  ‰È‰˙  ÂÊ  ‰ÁÒÂ
 ·˘ÁÏ  ÂÏ  ¯ÂÊÚÏ  ÏÎÂ˙Â  ˙ÂÈÏ‡¯ÈÙÒ‰
 Ï˘  ÌÈÂ˘  ÌÈ¯ÂÊ‡·  ‰ÚÂ˙‰  ˙Â̄ È‰Ó  ˙‡
 ÌÂÓÈÈÓ Ï„Â‚ ÂÏ ·Èˆ˙˘ ÔÙÂ‡· ‰ÈÒ˜Ï‚‰
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±
 Ï „Ú˘ M ‰ÒÓ‰

 ÏÎ˙Ò  ÆV
±
 ˙Â̄ È‰Ó· R

±
 ˜Á¯Ó·  ÌÈ·ÎÂÎ
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 ˙·ÈÈÁ  ‰È‰˙  Â˙Â̄ È‰Ó  ÔÎÏÂ  ¨R2  ≠Ï  R
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 ÔÈ·

ÆÌÂÓÈÈÓ‰ ˙Â̄ È‰ÓÓ ¯˙ÂÈ ‰ÏÂ„‚ ˙ÂÈ‰Ï
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 ÌÈÓÈÈÂÒÓ  ÌÈ¯ÂÊ‡·  ˙Â̄ È‰Ó‰  °N891≠Â  M51

 ˙Â̄ È‰ÓÓ  ¯˙ÂÈ  ÌÈÎÂÓ  Ô‰  ‰ÈÒ˜Ï‚·
°˙È¯˘Ù‡‰ ÌÂÓÈÈÓ‰

 ‡Ï˘  ‰‡¯Â  ¨M51  ‰ÈÒ˜Ï‚‰  ÌÚ  ÏÈÁ˙
 ¯ÂÊ‡Ó  ÍÎ  ÏÎ  ‰„Á  ˙Â̄ È‰Ó  ˙„È¯È  ÔÎ˙È˙
 ‰‚ÒÈÙ‰© ˜Ò¯‡Ù ÂÏÈ˜ ∑ ˜Á¯Ó· ‡ˆÓÈ‰
 Ï˘ ˜Á¯Ó· ‰ÈÒ˜Ï‚‰ ‰ˆ˜Ï „Ú ¨®Û¯‚‰ Ï˘
 ˙Â̄ È‰Ó ¨®‰ÈÒ˜Ï‚‰ ‰ˆ˜© ˜Ò¯‡Ù ÂÏÈ˜ ±≤

 °̄ ˙ÂÈ ‰¯È‰Ó ˙ÂÈ‰Ï ˙·ÈÈÁ Ì˘ ·Â·ÈÒ‰

 ˜Á¯Ó·  ‰˙Â̄ È‰Ó  Û̈¯‚Ï  Ì‡˙‰·  ∫‰ÁÎÂ‰
 Ó¢˜  ≤≥µ  ‡È‰  ÊÎ¯Ó‰Ó  ˜Ò¯‡Ù  ÛÏ‡  ∑
 ˙ÈÏ‡ÓÈÈÓ‰ ˙Â̄ È‰Ó‰ ‰Ó ·˘Á ¨‰ÈÈ˘Ï
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 Æß‡  ¯ÂÒÙÂ̄ Ù  Ï˘ Â˙·Â‚˙  ÌÂ‚¯È˙  ÔÏ‰Ï
 ˙ÂÈ‰Ï  ÌÈÏÂÎÈ  Æ®˙Î¯ÚÓ·  ¯ÂÓ˘  Ì˘‰©

ÌÈ¯·Ò‰ ¯ÙÒÓ

 ˙‡ ‰˘ÚÓÏ ‰ËÈÓ˘‰ ˙Â„È„Ó· ˙ÂÚË  Æ±
 ‰‰Â·‚‰  ˙Â‡„ÂÂ‰  ÌÚ  ˙È¯ÏÙ˜‰  ‰„È¯È‰

 ø˙ÂÚËÏ ˙Ó¯Â‚˘

 ˙ÂÈ‰Ï ‰ÏÂÎÈ ·Â·ÈÒ‰ Ï˘ ˙„¯ÂÈ ‰ÓÂ˜Ú Æ≤
 ‡Â‰  ÌÈ·ÎÂÎ‰  Ï˘  ÏÂÏÒÓ‰  Ì‡  ˙‚˘ÂÓ
 ÒÂÈ„¯· ¯ÊÂÓÏ ÍÙÂ‰Â  ÔË˜‰ ÒÂÈ„¯· ÈÏ‚ÚÓ

ÆÏÂ„‚‰

 ‰ÓÈÈ˙Ò‰  ‰˜ÒÈ„‰˘  ˙ÂÈ‰Ï  ÏÂÎÈ  Æ≥
Æ˙È¯Â„Î ‡Ï ˙Î¯ÚÓ È¢Ú ˙ËÏ˘È ˙Î¯ÚÓ‰Â

 ˙ËÏ˘È ‰¯È‰Ó‰ ˙Â̄ È‰Ó‰  ̆˙ÂÈ‰Ï ÏÂÎÈ Æ¥
 ˙ÈËÈ‡‰ ˙Â̄ È‰Ó‰  ̆„ÂÚ· ··Â˙ÒÓ ËÂÓ È¢Ú

ÆËÂÓ‰ È¢Ú ÚÙ˘ÂÓ‰ ÒÂÈ„¯Ï ıÂÁÓ ‡È‰

∫̄ ·Ò‰Ï ¯Ó‡Ó‰ ·˙ÂÎ Ï˘ Â˙·Â‚˙

 ˙ÂÈÒ˜Ï‚  ˘ÓÁÂ  ÌÈ¯˘ÚÎ  Â˜„·È  Æ±

Ω

‰ÈÈ˘Ï Ó¢˜ ±∏∞
 ‰ˆ˜·  ¨Ì˘  ˙„„ÓÈ‰  ˙Â̄ È‰Ó‰  Ï·‡
 Î  ˜¯  ‡È‰Â   ¨̄ ˙ÂÈ  ‰ÎÂÓ  ‡È‰  ¨‰ÈÒ˜Ï‚‰

 °°‰ÈÈ˘Ï Ó¢˜ ±µµ

 ‰Ï„‚  ‰ÒÓ‰˘  ·Â˘ÈÁÏ  ÒÈÎ  Ì‡  Û̈ÒÂ·
 ‰Ê˘  ÂÓÎ©  ˜Ò¯‡Ù  ÂÏÈ˜  ±≤≠Ï  ∑  ≠  ÔÈ·
 Û‡ ˙ÂÈ‰Ï ˙·ÈÈÁ ‰È‰˙ ˙Â̄ È‰Ó‰ ¨®˙Ó‡·

°̄ ˙ÂÈ ‰ÏÂ„‚

 ‡Ï˘  ÁÈÎÂ   ÆN891  ‰ÈÒ˜Ï‚·  Ì‚  Ï¢Î  
 ‰ÒÓ‰  ˙‡  Ô‚¯‡Ï  ˙Â̄ ˘Ù‡  ÏÎ  ˙ÓÈ˜
 ‰ÚÂ˙‰  ˙‡  ¯È·Ò‰Ï  ÏÎÂ˙˘  ÔÙÂ‡·
 Û¯‚·  Ú˜˘·  ˙‡ˆÓÈ‰  ‰„Â˜·  ˙È·Â·ÈÒ‰
 ÛÏ‡  ≤≤  Ï˘  ˜Á¯Ó·  ‡ˆÓÈ‰  ˙Â̄ È‰Ó‰
 ˙Â̄ È‰Ó  ¨ÔÂËÂÈ  ÈÙ  ÏÚ  Æ‰ÊÎ¯ÓÓ  ˜Ò¯Ù
 ˙ÂÈ‰  Ï  ‰ÏÂÎÈ  ‰È‡  ÂÊ  ‰„Â˜·  ‰ÚÂ˙‰
 ‰ÈÈ˘Ï Ó¢˜ ≤±µ ≠Î  Ï˘  ‰ÎÂÓ ˙Â̄ È‰Ó
 ·Â̄ ˜  ˜Ò¯‡Ù  ÂÏÈ˜  ≤  Ï˘  ˜Á¯Ó·  ¯˘‡Î
 ≠Î  ‡È‰ ˙Â̄ È‰Ó‰ ¨‰ÈÒ˜Ï‚‰ ÊÎ¯ÓÏ ¯˙ÂÈ

°‰ÈÈ˘Ï Ó¢˜ ≤≥µ

 ‰˙˙˘‰  ‡Ï  ‰ÒÓ‰˘  ‰Á‰·  ∫‰ÁÎÂ‰
 ˙Â̄ È‰Ó‰  ¨˜Ò¯‡Ù  ÂÏÈ˜  ≤≤  Ï  ≤∞  ÔÈ·
 ˙·ÈÈÁ ˜Ò¯‡Ù ÂÏÈ˜ ≤≤ ‰„Â˜· ˙ÈÏÓÈÈÓ‰

     ∫‰ÁÒÂ‰ ÈÙ ÏÚ ˙ÂÈ‰Ï

Ω

‰ÈÈ˘Ï Ó¢˜ ≤≤¥
 ‰ÈÈ˘Ï Ó¢˜ ≤≥µ Ï ‰ÂÂ˘   V20 ˘  ÔÂÂÈÎÓ
 Ó¢˜  ≤≤¥  ˙ÂÁÙÏ  ˙ÂÈ‰Ï  ˙·ÈÈÁ  V

≤≤
  ÈÊ‡

 ‰Ê˘ ÈÙÎ ‰ÈÈ˘Ï Ó¢˜ ≤±µ ≠Î  ‡ÏÂ  ‰ÈÈ˘Ï
Æ˙Â‡ÈˆÓ· ÚÈÙÂÓ

 ÂÏÈ˜ ≤≤Ï ≤∞ ÔÈ·  ‰Ï„‚ ‰ÒÓ‰ Ì‡ ¨·Â˘Â
 ‰È‰˙ ˙Â̄ È‰Ó‰ ¨®˙Ó‡· ‰Ê˘ ÂÓÎ© ˜Ò¯‡Ù
°‰¯È˙Ò ·Â˘ Ǣ ˙ÂÈ ‰ÏÂ„‚ Û‡  ˙ÂÈ‰Ï ˙·ÈÈÁ

 ‰ÈÚ·Î  ¯Ó‡Ó‰  ·˙ÂÎÏ  ‰˙‡¯È  ‰ÈÚ·‰
 ÌÈ˘‡  ¯ÙÒÓÏ  ‰ÁÏ˘È  ‡È‰Â  ‰¯ÂÓÁ
 ˙˙Ï  Â˘˜·˙È˘  ¨‡Ò‡Ï  Û‡Â  ‰ÈÓ„˜‡·

 Æ‰ÚÙÂ˙Ï ¯·Ò‰

 ˘È È‡„ÂÂ ÆÔ‰Ó ÌÈÈ˙˘· ‰˙Ï‚˙È ‰ÚÙÂ˙‰Â
ÆÏ¢Î ˙Â̄ È‰Ó ˙ÈÈÚ· ÌÚ ˙Â̄ Á‡ ˙Â·¯ Ì‚

 ˜ÏÁ·  ¯ÊÂÓÏ  ÌÈ·ÎÂÎ‰  ÏÂÏÒÓ  ˙ÎÈÙ‰  Æ≤
 „ÂÚ ‰ÈÚ·‰ ÏÚ ‰˘˜Ó Û¯‚‰ Ï˘ ÔÂ˙Á˙‰
 È„¯‡ÈÏÈÓ Ì  ̆˙ÏÚÂÙ ÔÂËÂÈ ˙ÁÒÂ È¯‰ Ǣ ˙ÂÈ
 ‰ÈÒ˜Ï‚·  ÌÏ˘  ¯ÂÊ‡˘  ‰Ê  ÍÈ‡  ¨ÌÈ˘
 ‡Ï  ‰ÈÒ˜Ï‚‰˘  ‰Ê  ÍÈ‡  ¨ø¢ÚÓ˘ÂÓÓ¢  ‡Ï
 ‰Ê  ÈËÈ‡  ¯ÂÊ‡  ÔÓÊÓ  ¯·Î  ‰ˆÂÁ‰  ‰¯È·Ú‰

Æ‰ÈÒ˜Ï‚·˘

 ‰Â·‚‰ ˜ÏÁ· ‰ÓÈÈ˙Ò‰ ‰˜ÒÈ„‰ Ì‡ Ì‚ Æ≥
 ˙Â̄ È‰Ó ˙·ÈÈÁÓ ‰˙ÈÈ‰ ¨‡È‰ ˜¯ Û̈¯‚‰ Ï˘

ÆÛ¯‚‰ Ï˘ ÔÂ˙Á˙‰ ˜ÏÁ· ¯˙ÂÈ ‰‰Â·‚

 ÏÎ ‰‡¯È ‡ÏM51   ‰ÈÒ˜Ï‚ Ï˘ ÌÂÏÈˆ·  Æ¥
 ˙‡  ˙È˙ÂÚÓ˘Ó  ˙Â˘Ï  ÏÂÎÈ˘  ÈÈˆ¯  ËÂÓ

 ˙Â‡ˆÂ˙‰

 Ï˘  ÂÈ¯·„Ó  Ï·˜˙È  ÈÂËÂÈ  ÔÂ̄ ˙ÈÙÂ  ÔÎ˙È
 ¯È·Ò‰˘  ®˙Î¯ÚÓ·  ¯ÂÓ˘  Ì˘‰©  Ǣ  ¯¢„
 Ï˘  ·Â·ÈÒ‰  ˙Â̄ È‰Ó  Ï˘  ˙ÂÈ˙ÈÈÚ·‰  ˙‡

 ˙ÈÈÒ˜Ï‚  Ï˘  ‰˙Â‡ˆÓÈ‰·  M51  ‰ÈÒ˜Ï‚‰
 ˙‡ ˙·ÎÚÓ‰ ÂÊ  ‡È‰˘ ‰Ï  ‰„ÂÓˆ‰ ÔÈÂÏ‰
 Æ‰Ï˘ ÌÈÈÂ̂ ÈÁ‰ ÌÈ¯ÂÊ‡·  M51 Ï˘ ‰·Â·ÈÒ
 ˘È ÍÎ Í¯Â̂ ÏÂ ˙Â̄ ˘Ù‡ ˙ÂÈ‰Ï ‰ÏÂÎÈ ÂÊ ÔÎ·Â
 Â„ ˙Î¯ÚÓ· ÌÈÂ  ̆ÌÈ¯ÂÊ‡· ˙ÂÈÂ̄ È‰Ó ˜Â„·Ï
 Â˜· ˜¯ ‡È‰ ˙ÂÈ˙ÈÈÚ·‰ Ì‡‰ ÆÂÊ  ˙ÈË˜Ï‚
 ‰ÈÚ·‰˘  Â‡  ˙ÂÈÒ˜Ï‚‰  È˙˘  ˙‡  ¯·ÁÓ‰
 ˙ÈÈÒ˜Ï‚Ó  ÌÈ˜ÂÁ¯‰  ÌÈ¯ÂÊ‡·  Ì‚  ˙ÓÈÈ˜

ÆÔÈÂÏ‰

  N891 ‰ÈÒ˜Ï‚· ˙ÂÈ˙ÈÈÚ·‰ ÂÏ ‰¯˙Â ÔÈÈ„Ú 

 ˙ÓÈÈ˜ ‰ÚÙÂ˙‰ Ì‡ ˜Â„·Ï Ì‚ ÈÂ̂ ¯ ¨Ô·ÂÓÎÂ
Æ˙ÂÙÒÂ ˙ÂÈÒ˜Ï‚· Ì‚

 ÔÈ˙ÓÓ  ¯Ó‡Ó‰  ˙·È˙Î  Ï˘  ‰Ê  ·Ï˘·  
 ‰ÈÚ·‰Â  ¨ÌÈ¯Á‡  Ï˘  Ì‚  ˙Â·Â‚˙Ï  ·˙ÂÎ‰

Æ‰ÁÂ˙Ù ˙¯˙Â

 Ô·ÂÓÎÂ ˙Â·Â‚˙ Ï·˜Ï ÁÓ˘È ¯Ó‡Ó‰ ·˙ÂÎ
Ǣ ·Ò‰Ï ˙ÂÂÈÒÈ Ì‚

 ∞µ≤≠≤µ∑∞π∏π∫È¯‡ÏÂÏÒ
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חיים מזר

הדיסק של שבתאי
בפברואר 2006 צילמה הקסיני  תצורת דיסק כאשר הפנתה את 
ב-3  נצפה  זה  דיסק  הראשונה  בפעם  לעבר שבתאי.  מצלמותיה 
התצלום  לחודש.  ב-5  מכן  לאחר  יומיים  השניה  ובפעם  לחודש 
ק"מ    3,014,903 של  ממרחק  נעשה   1 מספר  הראשון,תצלום 
והתצלום השני, תצלום מספר 2  נעשה ממרחק של 4,053,373 
ק"מ. תצורת הדיסק  בשני התצלומים זהה.  הדיסק נראה כמו 
השמאלית  השוק  מעל  סימטרי.  מבנה  שוקיים,  שווה  משולש 
נראה כתם שחור ומתחת לצלע השלישית, הבסיס, נראית בליטה 

כיפתית במרכז הבסיס.

אלומות האור המצטלבות  של שבתאי
שונים  במועדים  הקסיני  ידי  על  שבוצעו  שבתאי  של  בתצלומים 
אפשר להבחין באלומות אור היוצאות משבתאי ומצטלבות זו עם 
זו. מוצגים כאן 3 תצלומים להמחשת התופעה. תצלום מספר 1 
נעשה ב-16.1.2008 כאשר הקסיני היתה במרחק 417,535  ק"מ 
פרוז'קטורים  מעין  רואים  למעלה  התמונה  בקצוות  משבתאי.  
שמהם יוצאות אלומות האור. תצלום נוסף   נעשה ב-27.1.2008  
רואים את אלומות האור יוצאות   משפתו של שבתאי.  תצלום 
רואים  ק"מ.   1,232,912 ממרחק  ב-31.10.2009    נעשה  נוסף 
האור  אלומות  הטבעות.  את  וביניהן  לבנות  רצועות  שתי  במרכז 
הטבעות.   במרכז  בערך  ומצטלבות  שבתאי  של  משפתו  יוצאות 
אורכן.  הרושם המתקבל  לגבי  אינדיקציה  יכול לתת  זה  תצלום 
גם  נראה  עוצמה.  רבי  אנרגיה  מקורות  שבתאי  בתוך  שמצויים 

שהם מופיעות בו זמנית.

פרצי אנרגיה על שבתאי
אחת התופעות המוזרות ביותר והלא מובנות של שבתאי שנצפו 
על ידי הקסיני  הן פרצי אנרגיה היוצאים מתוך שבתאי. אם לנקוט 
בלשון ציורית כאילו שנפתח איזה שהוא חלון ומתוכו פורץ החוצה 
חשמליות  בהתפרקויות  מדובר  האם  במיוחד.  חזק  אור  הבזק 
לא  ועדיין  או שמא מדובר במה שהוא אחר  זו  היוצרות תופעה 
3 תצלומים.  מוצגים  זה?  להמחשה  כן מהו מכניזם  ואם  מוכר 
נעשה   2 .תצלום מספר   8.10.2008 ב-  נעשה   1 תצלום מספר 
גם כן באותו יום וממרחק 581,143 ק"מ ותצלום מספר 3 נעשה 

ב-9.10.2008 וממרחק 552,371 ק"מ.

תמונות משבתאי
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 ÌÈÏÂ‚„‰Â  ÌÈ˜È̄ ·Ó‰ ˙ÂÁÂÓ‰
 ˙ÈÈ·Ï  ÂÚÈÈÒ  ÂÈ̄ ˜ÁÓ ÆÌÏÂÚ·
 ‰ „̄‚‰·Â ÌÂ˜È‰ Ï˘ ÌÈÏ„ÂÓ‰

ÆÂ· ˘È ˙Ó‡· ‰ÓÏ ‰˘„Á

 ¨ÏÂ‚„  ÔÚ„Ó  Â̇ ÂÈ‰Ï  Ë¯Ù
 Ú„Ó  ¯ÙÂÒ  Ì‚  ‡Â‰  ‚È Ẫ‰
 ÌÈ·̄  ÌÈ̄ ÙÒ ·˙Î˘ È̄ ÏÂÙÂÙ
 ÌÈÎÈ̄ ˆ  ÌÏÂÎ˘ ‰ÂÓ‡  ÍÂ̇ Ó
 ˙‡  ÌÈÈÏÏÎ  ÌÈÂÂ˜·  ÔÈ·‰Ï
 È̈Ë¯Â‡˙‰ Ú„Ó· ˙ÂÓ„˜˙‰‰

 ÆÌÈÚ„Ó ıÓÂ˜ ˜¯ ‡ÏÂ

 ÂÏ˘  ÔÂ˘‡¯‰  ¯ÎÓ‰≠·̄
 ¨ÔÓÊ‰  ˙Â„ÏÂ̇  ¯Â̂ È˜  ‰È‰
 ˙ÈÈÈÚÂ ‰Â˘ ‰¯Â̂ · ·Â̇ Î‰
 ÏÚ ‚È Ẫ‰ Ô·ÈËÒÏ ˙ÈÈÈÙÂ‡‰
 ‡Ï‰  ‡¯Â˜Ï  ¯˘Ù‡Ï  ˙Ó
 ‰¯Â˜  ‰Ó  ÔÈ·‰Ï  ÈÚÂ̂ ˜Ó
 ¯˙ÂÈ  ‰ÙÈË  ÈÁ  ‡Â‰˘  ÌÂ˜È·

 Æ˜ÓÂÚÏ

 Â̄ ÙÒÓ·  ÌÒ¯ÂÙÓ  ËÂËÈ̂
 ÏÎ˘  ÈÏ  ¯Ó‡  Â‰˘ÈÓ¢  ∫‰Ê
 ¯ÙÒ·  ÏÂÏÎ‡˘  ‰‡ÂÂ˘Ó
 Æ˙È̂ ÁÓ· Â̇ ¯ÈÎÓ ˙‡ ıˆ˜˙
 ‡Ï˘  ¯ÓÂ‡  È̇ ¯Ó‚  ÍÎÈÙÏ
 Ï·‡ ¨‰‡ÂÂ˘Ó ÌÂ˘ Â· ÏÂÏÎÏ
 ÏÎ·  È̇ ¯ÎÊ‰  ¯·„  Ï˘ ÂÙÂÒ·
 ˙ÁÒÂ  ∫̇ Á‡  ‰‡ÂÂ˘Ó  ˙‡Ê
 È‡  Æ˙ÓÒ¯ÂÙÓ‰  ÔÈÈË ̆ÈÈ‡
 ÚÈ̇ ¯˙  ‡Ï  ‡È‰˘  ‰ÂÂ˜Ó
 ≠  ¢°È‡¯Â˜  Ï‰˜Ó  ˙È̂ ÁÓ

ÆE=MC2

 ‚È Ẫ‰ ÏÎ‰ Ï  ̆‰È̄ Â‡˙‰ ¯ÙÒ·
 ÌÈ‡˘Â·  ˙Â‡ˆ¯‰  Ú·˘  ‚È̂ Ó
 ÌÈ̄ ÂÁ ¨ÏÂ„‚‰ ıÙÓ‰ ∫ÔÂ‚Î ÌÈÂÂ‚Ó
 ®È̄ ˜ÈÚ‰  Â̄ ˜ÁÓ  ‡˘Â©  ÌÈ̄ ÂÁ˘

ÆÌÈ̄ ˙ÈÓ‰ ˙ÈÈ̄ Â‡˙ „ÚÂ

 ˙¯‡Â̇ Ó  ¯ÙÒ‰  ˙ÏÈÁ˙·
 ÏÚ  ˙ÂÂÈÚ¯‰  Ï˘  ‰È̄ ÂËÒÈ‰‰
 ≠  ÂËÒÈ̄ ‡  ÈÓÈÓ  ÏÁ‰  ÌÂ˜È‰
 ‡Â‰  ‡‰¢Â„Î  ÈÎ  Ú·˜  ¯˘‡
 ÈÎ  ‰ÏÈ‚  ¯˘‡  Ï·‡‰Ï  „ÚÂ  ÏÂ‚Ú
 ‚È Ẫ‰ Í˘Ó‰· ÆË˘Ù˙Ó ÌÂ˜È‰
 ˙ÂÏ·Â˜Ó‰ ˙ÂÈ̄ Â‡˙‰ ˙‡ ¯ ẪÁ

 ‡Ó‚Â„Ï  ¨˙È̄ „ÂÓ‰  ‰˜ÈÒÈÙ·
 ÌÚ·Ë  ¨ÏÂ„‚‰  ıÙÓ‰  ˙ÈÈ̄ Â‡˙
 Æ„ÂÚÂ ÌÈ̄ ÂÁ˘ ÌÈ̄ ÂÁ Ï˘ Ì‰ÈÈÁÂ

 Ï˘  ÂÈ̄ ÙÒ  ˙‡  „ÁÈÈÓ˘  ¯·„‰
 ‰Ê  ¨ÏÏÎ·  Â̇ ÂÈ˘‡  ˙‡Â  ‚È Ẫ‰
 Ú„Ó·  ÌÈ̄ ·„  Á ẪÏ  ÂÈ‡  ‡Â‰˘
 ˙ÂÏ‡˘ ·È̂ ÓÂ ¨Ì‰ÈÏ‡Ó ÌÈ·ÂÓ·
 ÚÂ„ÈÂ  ÚÂ„È  ÂÈ‡˘ ‰Ó È·‚Ï ˙Â·̄

 ÆÌ„‡Ï

 ¨ÔÈÈË ̆ÈÈ‡Ï ‰ÓÂ„· ¨‚È Ẫ‰ Ô·ÈËÒ
 „̇ÁÂ‡Ó  ‰È̄ Â‡˙  ˙Â·Ï  ˘ÙÁÓ

„̈Á‡ ÍÏ‰Ó· ÏÎ‰ Ï˘ ‰ÓÏ˘

 ˙Ï‚ÂÒÓ ‰È‰˙  ̆‰È̄ Â‡  ̇¨̄ ÓÂÏÎ
 ˙ÂÚÙÂ̇ ‰  ÏÎ  ˙‡  ¯È·Ò‰Ï
 ¯˘˜ÏÂ  ÌÏÂÚ·  ˙ÂÈÏ˜ÈÒÈÙ‰

 ÆÌ‰ÈÈ·

 ¨̄ ÙÒ· ÔÚÂË ‡Â‰ ÍÎ Í̈Î· ‰ÈÚ·
 ˙ÂÈ̄ Â‡˙ È̇ ˘ „Á‡Ï È˘Â˜‰ ‡È‰
 ÌÈËÂÂ˜‰ ˙˜ÈÎÓ ∫ÌÂÈÎ ˙ÂÏ·Â˜Ó
 ÂÏ‡  ˙ÂÈ̄ Â‡˙  Æ˙ÂÒÁÈ‰  ˙¯Â̇ Â
 ˙Â̄ ÓÏ ¨ÂÊ· ÂÊ ˙Â˘‚˙ÓÂ ˙Â̄ ˙ÂÒ
 Ô‰È˘· ˘Ó˙˘‰Ï Ô̇ È ˙È˘ÚÓ˘
 ˙ÂÚÙÂ̇ Ï ÌÈÈÚ„Ó ÌÈ̄ ·Ò‰ Í¯Â̂ Ï

 Æ˙ÂÂ˘

 ˙ÂÈ‰Ï ‰ÏÂÎÈ ˙Ó‡· Ì‡‰ Í‡
øÏÎ‰ Ï˘ „̇ÁÂ‡Ó ‰È̄ Â‡˙

 ·Â˘ÁÏ  ÈÏ  Ì¯‚  ¯ÙÒ‰
 ÌÂ˜È‰  ÏÚ  ˙Â·̄  ¯‰¯‰ÏÂ
 ÌÈÓ˘Ï ÏÎ˙Ò‰Ï ¨Â· ÂÓÂ˜ÓÂ
 ÏÎ „ˆÈÎÂ Ì˘ ˘È ‰Ó ˙Â‰˙ÏÂ
 ·È̂ ‰˘ ˙ÂÏ‡˘‰ ÏÚÂ Ǣ ˆÂ ‰Ê
 „ÂÚ È· Â̄ ¯ÂÚ˙‰ ‚È Ẫ‰ Ô·ÈËÒ
 ÔÂ̂ ¯Â  ˙Â̄ ˜ÒÂ  ˙ÂÏ‡˘  ¯˙ÂÈ
 ÆÌÏÂÚ‰  ˙‡  ¯˙ÂÈ  ·ÂË  ÔÈ·‰Ï
≠ÏÎ Á¯ÂË ÏÏÎ· ÌÂ˜È‰ ÚÂ„Ó

 ‰ÓÎ  „Ú  øÌÈÈ˜˙‰Ï  È„Î  ÍÎ
 „̇ÁÂ‡Ó‰ ‰È̄ Â‡˙‰ ˙È̇ ÓˆÂÚ
 Ì‡‰  øÏÎ‰  ‰¯È·ÒÓ˘  ÂÊ‰
 øÂÊ  ‰È̄ Â‡˙  ‡È̂ Ó‰  Â‰˘ÈÓ
 ‰˜ÊÁ  ÍÎ  ÏÎ  ‡È‰  ‡Ó˘  Â‡

 ø‰ÓˆÚÓ ˙ÓÈÈ˜˙Ó˘

 ≠ ‰˙Â‡ ‡È̂ Ó‰ Â‰˘ÈÓ Ì‡Â
øÂ̇ Â‡ ‡¯· ÈÓ Ê‡

 ÌÈ̄ ÓÂ‡  ÌÈ ̆‡  ‰·̄ ‰
 ÌÈÈÙÂÒÂÏÈÙ ÌÈ‡˘ÂÓ ˜Á¯˙‰Ï
 ˙‡  ˙ÂÈÁÏ  ËÂ˘ÙÂ  ‰Ï‡  ÔÂ‚Î
 ÔÎ˘  ¨˙ÂÓÂ̂ Ú  ÌÈÈÈÚ·  ÌÈÈÁ‰
 È̄ ‰  Í‡ Ǣ ˙ÂÈ  ËÂ˘ÙÂ  Ï˜ ÍÎ
 ÏÂ‡˘Ï ≠ ˙È˘Â‡‰ Â˙Â‰Ó ÂÊ

ÆÆÆ·Â˘ÁÏ ¨ÔÈÈÚ˙‰Ï ¨˙ÂÏ‡˘

 ˙·‰Â‡  „Â‡Ó  ˙È˘È‡  È‡
 Æ‚È Ẫ‰ Ô·ÈËÒ Ï˘ ÂÈ̄ ÙÒ ˙‡
 ‰·˘ÁÓ  ÈÁ˙ÂÙ  Ì‰  È̇ Ú„Ï

 Æ‰¯Â̄ · ‰¯Â̂ · ÌÈ·Â̇ ÎÂ

 ‰ÈÈ̄ Â‡˙  ‰Ï‚  ÔÎ‡  Ì‡Â
 ÔÈ·‰Ï Ì‚ ÂÏÎÂÈ ÌÏÂÎ˘ ¨‰ÓÏ˘
 ·Â˘ÁÏ Í¯Ëˆ ¨ÌÈÈÏÏÎ ÌÈÂÂ˜·
 Ì‡Â  ¨ÌÂ˜È‰  ÌÂÈ˜Ï  ‰·ÈÒ  ÏÚ
 Í̈ÎÏ  ‰·Â˘˙‰  ˙‡  Ì‚  ÔÈ·
 Ï˘  Â̇ Ú„  ÛÂÒÏ  „̇¯Ï¢  ÏÎÂ

 Æ¢ÌÈ‰ÂÏ‡

 ÈÎ‰ ÔÂÁˆÈ‰ ÌˆÚ· ‰È‰È ‰ÊÂ
 ÆÂÏ˘ ÏÂ„‚
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ÔËÂÏ ÈÂ˘
ÔÂÓÈÒ≠Ô· ¯ÈÙÎ

tango33@gmail.com תה ש לרגל פרי ריאל  או ם  למרי הוקרה  ערב 

במוצאי שבת 27.11.10 ערכנו מסיבת פרידה למרים אוריאל לרגל פרישתה 
לגמלאות מההדרכה במצפה הכוכבים בגבעתיים. יותר מעשור למדה מרים 

אסטרונומיה באהבה גדולה ובהשקעה ללא גבולות אוכלוסיות מגוונות ובעיקר 
ילדים. מרים רואה  בהוראת ילדים צעירים שליחות, ואף הצליחה להדביק את 

צוות המדריכים ביעוד זה.  
היכולת המופלאה של מרים ליצור מצגות מרהיבות, משחקים מרתקים 

ופעילויות מיוחדות העמיקו את יכולת ההבנה והאהבה של הילדים לעולם 
המופלא של הכוכבים והשמיים. מרים הקפידה לחבר את האסטרונומיה עם 
עולם הטבע המוכר לילדים ולתת דוגמאות מחיי היומיום שלהם ובכך להפנים 

בדרך ברורה יותר ומובנת יותר את צפונות השמיים.
האהבה הגדולה שלה לספר סיפורים, הביאה אותה ללמוד סיפורי מיתולוגיה של 
עמים שונים ולשלבם בהרצאות גם לקהל הילדים וגם למבוגרים שגמעו בצימאון 

ספורים אלה.
מרים הינה חברה באגודה הישראלית לאסטרונומיה זה שנים רבות. מלבד 

הכתבות המעניינות שהיא מזרימה באופן קבוע לעורכי החוברת, היא לא 
מחמיצה אף פעם יציאה לתצפיות מאורגנות גם בנגב הרחוק. אמנם ללא מקל 

ביד ותרמיל על הגב, אבל עם משקפת משוכללת בתיק, וכסא מתקפל על הגב 
היא זמינה לכל טיול, לכל תצפית וכמובן עם הרבה ספורים באמתחתה.

במסיבה שנערכה במצפה הכוכבים, ברכו החברים את מרים והדגישו כל אחד 
בדבריו את תרומתה למצפה ולכל אחד מהצוות. 

אנו מאחלים למרים אוריאל עוד הרבה שנים של עשייה, פריחה ובריאות טובה. 

 ‰ÂÓ˙‰ „Â·ÈÚ ‡˘ÂÏ ¢‰ÓÈ¯Ê ÌÈ˘¯˙¢ ÔÈÚÓ ˙˙Ï ‰Ò‡ ‰Ê ¯Ó‡Ó·
 ‡˘Â ˙‡ ÚÈÓË‰Ï ÌÈÏÈÁ˙Ó ÌÈÓÏˆ ÂÏÎÂÈ Â·˘ ÈÏÎ ˙ÂÂ‰Ï È„Î· ≠
 ˙Â·˙Î‰ ˙¯„Ò· Â̄ ·ÒÂ‰ ÔÏ‰Ï ÌÈ‡·ÂÓ‰ ÌÈÁÂÓ‰ Æ‰ÂÓ˙‰ „Â·ÈÚ

Æ˙ÂÓ„Â˜‰ ˙Â·˙Î· ÂÚ¯˙‰˘ ¯Á‡Ï ÂÊ ‰·˙Î ‡Â̄ ˜Ï ıÏÓÂÓÂ

∫ÁË˘Ï ÌÈ‡ˆÂÈ˘ ÈÙÏ ˙È·· ‰Î‰· ¯·Î ÏÈÁ˙Ó ‰ÂÓ˙‰ „Â·ÈÚ
 ÔÎÈ‰ ≠ ÌÈÓÏˆÓ ÌÈË˜ÈÈ·Â‡ ÂÏÈ‡ ÁË˘Ï ‰Ú‚‰‰ ÈÙÏ ÔÎ˙Ï ıÏÓÂÓ
 ˙ÈÊ‰ ‡˘Â ≠ ˙ÈÊ·Â Ú˜Â˘ Á¯ÂÊ Ë˜ÈÈ·Â‡‰ È˙Ó ≠ ÌÈÈÓ˘· Ì‰
 „Á‡ „ˆÓ ≠ ÂÈÏÚÓ ˜ÂÈ„· Ë˜ÈÈ·Â‡‰ ¯˘‡Î ÔÎ˘ ·Â˘Á „‡Ó ‡Â‰
 FLIP ‰˘ÂÚ ¢˙ÈÓ¯‚¢ ‰·Â̂ Á ˙ÈÊ· È˘ „ˆÓÂ ¨·ÂË ÈÎ‰ Â˙Â‡ ÌÈ‡Â̄
 ÌÈÓÂÏÈˆ‰ ÚˆÓ‡· ÂÏ ‰ÎÙ‰˙‰ ‰·Â̂ Á‰Â ÌÏˆÏ ÂÏÁ˙‰ Ì‡ ÔÎÏ

ÆÆÆÆÌÈÚ ‡Ï ≠

 ¯Á‡Ï  ˙ÈÊ‰  ¯Á‡Ï  „ÈÈÓ  Ë˜ÈÈ·Â‡  ÌÏˆÏ  ÔÎ˙Ï  ÈÂ̂ ¯  ÈÂÈÒÈÓ
 Ë˜ÈÈ·Â‡‰˘ „Ú ÌÂÏÈˆ ˙ÂÚ˘ ¥ Î ÂÏ ˘È Ê‡Â ‰ÎÙ‰˙‰ ‰·Â̂ Á‰˘

 ÆÌÏˆÏ ÈÂ̂ ¯ ‡Ï Ê‡˘ ˜ÙÂ‡Ï ·¯˜˙Ó

 ÍÎ  Ì‰Ï˘  ¯„Ò‰ ˙‡ ÔÎ˙Ï  ÌÈË˜ÈÈ·Â‡  ¯ÙÒÓ  ÌÈÓÏˆÓ  Ì‡
 ¢·ÂË¢  ÌÂ˜ÈÓ·  ¯·Î  È˘‰  „Á‡  Ë˜ÈÈ·Â‡  ÌÚ  ÌÈÓÈÈÒÓ  ¯˘‡Î˘

ÆÂÈÏ‡ ¯Â·ÚÏ ¯˘Ù‡Â ÌÈÈÓ˘·

 ÔÎ˘  ≠ DARK  ˙ÂÂÓ˙  ÌÏˆÏ  ÏˆÏ  ÌÈË˜ÈÈ·Â‡‰  ÔÈ·  ¯·ÚÓ‰  ˙‡
 DARK≠‰ ˙‡ ÌÈ‡˙‰Ï ·Â˘ÁÂ ‰ÏÈÏ‰ ÍÏ‰Ó· ‰˙˘Ó ‰¯ÂË¯ÙÓË‰
 ˙ÏÈÂÎÓ‰ ‰ÂÓ˙· ˙Â̄ ÂÁ  ̆˙Â„Â˜ Ï·˜ ˙¯Á‡© ˙ÓÏÂ̂ Ó‰ ‰ÂÓ˙Ï

®ÆÆÆ‰Ó‡˙‰ È‡ ÏÏ‚· CALIBRATED

 ÌÏˆÏ ÌÈÏÂÎÈ REGULATED≠Â ˙¯¯Â˜Ó ‰ÓÏˆÓ Ì‰Ï ˘È˘ ÏÊÓ‰ È¯·Ï
 ÒÂÈÊÏˆ  ˙ÂÏÚÓ  ≤∞  ÒÂÈÓ  Ï˘ÓÏ  Ï˘  ‰¯ÂË¯ÙÓË·  DARKS  ˙È··
 ˙‡ ÌÈÂÂÎÓ Ì‰ „ÂÚ ÏÎ DARKS ÌÂÏÈˆÓ ÌÈ¯ÂËÙ Ì‰ ÁË˘· Ê‡Â
ÆÒÂÈÊÏˆ ˙ÂÏÚÓ ≤∞ ÒÂÈÓ Ï˘ ‰¯ÂË¯ÙÓË ‰˙Â‡· ÌÂÏÈˆÏ ‰ÓÏˆÓ‰

 ÌÂÏÈˆ Í¯Â‡Ï ‰ÂÂ˘È ≠ LIGHT ÌÂÏÈˆ‰ ˙ÙÈ˘Á Í¯Â‡˘ ¯˙ÂÈ· ·Â˘Á
 ‰Ê ≠ ˙Â˜„ µ Ï˘ ˙ÂÙÈ˘Á· Ë˜ÈÈ·Â‡‰ ˙‡ ÂÓÏÈˆ Ì‡ DARKS ‰

ÆDARK≠‰ ˙ÙÈ˘ÁÏ ˘¯„‰ ÔÓÊ‰ ˜¯Ù Ì‚

 ÌÈË˜ÈÈ·Â‡  ¯ÙÒÓ  ÌÂÏÈˆÏ  ÏˆÏ  ¯˜Â··  „ÂÈˆ‰  ÏÂÙÈ˜  ·Ï˘  ˙‡
 Â‡  AVARAGE©  ÚÂ̂ ÈÓ  DARKS≠‰  ÏÎÏ  ˙Â˘ÚÏ  ˙È··  Ê‡Â  ÌÈÙÒÂ

ÆDARKS≠· ÌÈÈËÒÈËËÒ ÌÈ˘Ú¯ Ï¯ËÏ È„Î ®MEDIAN

 ®‰ÓÏˆÓ‰Â ÙÂ˜ÒÏË‰ ËÚÓÏ© „ÂÈˆ‰ ·Â̄  ˙‡ ÂÏÙÈ˜˘ ¯Á‡Ï ¨̄ ˜Â··
 ‰Ê ≠ ÌÈ·ÎÂÎ ÌÈ‡Â̄  ‡Ï˘ ÍÎ ˙˜ÙÒÓ ‰„ÈÓ· Â̄ ‰·˙‰ ÌÈÈÓ˘‰Â
 ÒÂ˜ÂÙ· ‰ÓÏˆÓ ÌÂ˜ÈÓ Â˙Â‡·Â ÒÂ˜ÂÙ Â˙Â‡· ≠ FLATS ÌÏˆÏ ÔÓÊ‰

Æ‰ÏÈÏ‰ ÍÏ‰Ó·  ÂÓÏÈˆ˘ ÈÙÎ

®ÌÈÓ„Â˜ ÌÈ¯Ó‡Ó· Â̄ ·ÒÂ‰ FLATS≠‰Â DARKS≠‰ È‡˘Â©

∫̇ ÂÂÓ˙ Ï˘ ÌÈËÒ ≥ ÌÚ ÌÈÓÂÏÈˆ ÏÈÏ ¯Á‡Ï ÌÈÚÈ‚Ó Â‡ ÍÎ Ì‡

®ÌÈ©Ë˜ÈÈ·Â‡‰ ÈÓÂÏÈ̂

DARK≠‰ ÈÓÂÏÈ̂

FLAT≠‰ ÈÓÂÏÈ̂

∫‰ÂÓ˙‰ „Â·ÈÚÏ ÌÈÎÂÓ Â‡ ˙ÚÎÂ

 MASTER DARK ÌÈ¯ˆÂÈÂ ÚÂ̂ ÈÓ È¢Ú ÌÈ¯·ÁÓ DARKS ‰Â FLATS ‰ ˙‡
®ÆÆÆ˙È„ÂÚÈÈ ‰ÎÂ˙ ˙¯ÊÚ·© MASTER FLAT ≠Â

ÆÆÆ„ÂÚÂ  MAXIM DL, CCD STACK,REGISTAX  Ï˘ÓÏ  ˙„ÁÂÈÓ  ‰ÎÂ˙·
 ÌÈ¯ÈÒÁÓ  ‰ÂÓ˙  ÏÎÓ  ÂÈÈ‰ ∫‰ÂÓ˙ ÏÎÏ  CALIBRATION  ÌÈ˘ÂÚ
 ‰ÎÂÓ ‰ÂÓ˙ ÌÈÏ·˜ÓÂ  FLAT≠·  ÌÈ˜ÏÁÓ ÍÎ ¯Á‡ DARK≠‰  ˙‡
 ˙‡Ê ˙Â˘ÂÚ ˙ÂÎÂ˙‰ Ï·‡ Í·ÂÒÓ ÈÏÂ‡ ÚÓ˘ ≠ STACKING ¯Â·ÈÁÏ

Æ˙ÈËÓÂËÂ‡

®ÆÆǢ ·„ ÏÎ ÌÈ˘ÂÚ ÍÈ‡ ˜ÂÈ„· ¯È·ÒÓ˘ HELP ˘È ‰ÎÂ˙ ÏÎÏ©

 ÌˆÚ· ÍÎ·Â© STACKING È¢Ú ˙ÂÂÓ˙‰ ÏÎ ˙‡ ÌÈ¯·ÁÓ Â‡ ˙ÚÎ
 ˙Â‡ ÒÁÈ  ÌÚ ‰ÂÓ˙ ÌÈÏ·˜Ó ˙Â˜„ µ  Ï˘ ˙ÂÂÓ˙ ±∞  ÌÂ˜Ó·

®˙Â˜„ µ∞ Ï˘ ‰ÙÈ˘Á ÌÚ ‰ÂÓ˙Ï Í¯Ú ‰ÂÂ˘ ˘Ú¯Ï

 Ï˘ ÌÈÎÂÏÎÏ‰ ÏÎ ˙‡ Ï¯ËÓ˘ MEDIAN ¯Â·ÈÁ ÛÈ„ÚÓ È‡ ˙È˘È‡

 ÌÈ¯Â‡ËÓÂ ÌÈÒÂËÓ ¨ÌÈÈÂÂÏ Ï˘ ÌÈÏ·Â˘‰ ˙‡Â ˙ÂÈÓÒÂ˜‰ ÌÈÈ¯˜‰
ÆÂÓÏÈˆ˘ ˙Â„„Â·‰ ˙ÂÂÓ˙· ÌÈÂÂ˜ ÂÏ Â̄ ÈÈˆ˘

∫PS ÙÂ˘ÂËÂÙ‰ ˙Â‡ÏÙÏ ˙ÚÎ ‰ÎÂÓ ÂÊ ˙¯·ÂÁÓ ‰ÂÓ˙

Æ‰ÂÓ˙· Ô·Ï‰Â ¯ÂÁ˘‰ ˙Â„Â˜ ˙ÚÈ·˜ LEVELS  ß‡ ·Ï˘
 ‰ÂÓ˙· ÌÈË¯Ù‰˘ È„Î ÌÈÈÈ·‰ ÈÂÂ‚ ˙ÁÈ˙Ó CURVES  ß· ·Ï˘

 LEVELS ÂÈ¯Á‡ÏÂ CURVES Ï˘ ˙ÂÈˆ¯ËÈ‡ ¯ÙÒÓ ÚÂ̂ È· ÆÂÚÈÙÂÈ
 Â‡ ˙˜ÙÒÓ ‰¯Â̂ · ¯Â̄ · ‰ÂÓ˙· Ë˜ÈÈ·Â‡‰ Â·˘ ·ˆÓÏ „Ú
 ÌÈ˜ÈÈÙÒ ÌÈÚÈÙÂÓ ÂÈÈ‰ ≠ ¯·˘È‰Ï ‰ÏÈÁ˙Ó ‰Ó¯‚ÂËÒÈ‰‰˘

 Æ‰Ó¯‚ÂËÒÈ‰·
 Ú·ˆ‰ ·Ï˘Ï ÌÈ¯·ÂÚ Â‡ ‰Ó¯‚ÂËÒÈ‰‰ ˙ÁÈ˙Ó ¯Á‡Ï  ß‚ ·Ï˘

 CONTRAST≠· ˘ÂÓÈ˘ ÔÎÂ SATURATION È¢Ú Ú·ˆ‰ ˙˜ÓÚ‰
 Ì¯Â‚˘ ¯·„ ≠ ÌÈ¯È‰· ÌÈÂÂ‚ ¯È‰·‰ÏÂ ¯ÂÁ˘ ÈÂÂ‚ ˜ÈÓÚ‰Ï È„Î

ÆÔÈÚÏ ¯˙ÂÈ ‰ÓÈÚÂ ¢˜ÓÂÚ¢ ¯˙ÂÈ ÌÚ ˙ÂÈ‰Ï ‰ÂÓ˙Ï
 ÌÈÏÎ È¢Ú Ô‰ ÌÈÈËÓÒÂ˜ ÌÈÂ˜È˙ ÚÂ̂ È·Â ˘Ú¯ ˙„¯Â‰  ß„ ·Ï˘

 ¨ NEAT IMAGE˙Ó‚Â„Î ÌÈÈ„ÂÚÈÈ ÌÈ¯ËÏÈÙ È¢Ú Ô‰Â PS≠· ÌÈ‡ˆÓ˘
Æ„ÂÚÂ NOISE NINJA

Æ„Â„ÈÁÂ ˘ÂË˘Ë  ß‰ ·Ï˘

 ¢ÌÈ˘ÚÂ̄ ¢ ÌÈ‡¯  ̆ÌÈ¯ÂÊ‡ ˘È ÔÈÈ„Ú Ì‡ ˘Ú  ̄˙„¯Â‰ ˙ÂÂÈÒÈ ¯Á‡Ï
 ˘ÂË˘Ë È¢Ú ‰Ê ˘Ú¯ ˙ÂÂÒ‰Ï ÔÓÊ‰ ‰Ê ≠ ®ÌÈÎÂ˘Á‰ ÌÈ¯ÂÊ‡‰ Î¢„·©
 ÌÈÁÎÂ˘  ‡Ï  ≠  LASSO  È¢Ú  ¯ÂÊ‡‰  ˙‡  ÌÈ¯ÁÂ·  ∫BLUR  È¢Ú  ¯ÂÊ‡‰
 ÌÈÊÈÊÓ ≠ FILTER-BLUR-GAUSSIAN BLUR ÍÎ ¯Á‡Â FEATHER ˙Â˘ÚÏ

ÆOK ÌÈˆÁÂÏÂ ®ÌÈÏÒ˜ÈÙ ±≠≥ Î¢„·© ÌÈ‡˙Ó Í¯ÚÏ ÔÓÒ‰ ˙‡

 ˙Â˘ÚÏ  ¯˘Ù‡  ÔÈÈÂ̂ Ó  SIGNAL  ˘È Ì‰·˘  ÌÈ¯È‰·  „‡Ó  ÌÈ¯ÂÊ‡·
∫ÌÈË¯Ù ¯˙ÂÈ Ï·˜Ï È„Î „Â„ÈÁ

FILTER- Ê‡Â FEATHER ÌÈ˘ÂÚ „„ÁÏ ÌÈˆÂ̄  ̆¯ÂÊ‡‰ ˙‡ ÌÈ¯ÁÂ· ¨·Â˘
 ¯˘Ù‡ ÌÈ¯„ÈÈÏÒ‰ ÌÚ ˜Á˘Ó È¢Ú ÆUNSHARP MASK Ê‡Â SHARPEN

Æ‰ÂÓ˙· ÌÈÏÂ„‚‰ Â‡ ÌÈË˜‰ Â„„ÂÁÈ ÌÈË¯Ù ÂÏ‡ ÚÂ·˜Ï

 ÔÂÓÈÒ È¢Ú  ‰ÚÙ˘‰‰  ˙‡  ˙Â‡¯ÏÂ  ÌÈ¯„ÈÈÏÒ‰  ÌÚ  ˜Á˘Ï  ¯˘Ù‡
ÆPREVIEW≠‰

Æ„Â„ÈÁ‰ ˙ÏÁ‰Ï OK ıÂÁÏÏ ‡Â‰ ÛÂÒ· ¯˙Â˘ ÏÎ

Æ‰‡ˆÂ˙‰ ˙‡ ÍÈ¯Ú‰Ï ÔÓÊ‰ ‰Ê ˙‡Ê‰ ‰„Â·Ú‰ ÏÎ ¯Á‡Ï

 „Â·ÈÚ‰ ÂÓÓ˘ ÍÈÏ‰˙· ÌÈ·Ï˘‰ ÏÎÏ ‰¯ÂÁ‡ ¯ÂÊÁÏ ¯˘Ù‡ „ÈÓ˙
 ¯·ÎÚ‰ È¢Ú ¯ÂÁ·ÏÂ  VIEW-HISTORY  È¢Ú ÂÈÂÂ˙‰˘ ÔÂÂÈÎ‰Ó ‰ËÒ
 ·ˆÓ  ˙‡  ‰‡¯Ó  ÌÈ·Ï˘‰  ˙¯ÈÁ·  ·Ï  ÂÓÈ˘  ≠  ÈÂ̂ ¯‰  ·Ï˘‰  ˙‡
 ÏÚ ˙ÙÒÂ ‰ÏÂÚÙ ÏÎ ˙Â˘ÚÏ ¯Á· Ì‡ ≠ ‡Â‰‰ ·Ï˘· ‰ÂÓ˙‰
 ÏÎÂÂ ˜ÁÓÈÈ ‰Ê ·Ï˘ È¯Á‡ ÂÈ˘Ú˘ ˙ÂÏÂÚÙ‰ ËÒ ÏÎ ≠ ‰ÂÓ˙‰
 ÂÏ ‡¯Â˜ È‡© ‰ÏÈÁ˙· ÂÈ˘Ú˘Ó ‰Â˘ ‰¯Â̂ · ‰ÂÓ˙‰ ˙‡ „·ÚÏ

Æ®‰ÂÓ˙‰ „Â·ÈÚ Ï˘ ¢¯Ù¯Ù‰ Ë˜Ù‡¢

 Æ„·Ï· ‰ˆÏÓ‰ ¯„‚· Ì‰ ß‰ ≠ ß‡ ÌÈ·Ï˘ ¯„Ò
 Ï˘ÓÏ  ≠  ‰ÓˆÚ  ‰ÂÓ˙‰  Ï˘  ÔÎÂ˙‰Ó  ·Â̄ Ï  ¯Ê‚  „Â·ÈÚ‰  ÈÙÂ‡
 ÏÈÁ˙ ÔÎÏÂ ˘Ú¯‰ ˙„¯Â‰ ÈÙÏ „·ÚÏ ÏÎÂ ‡Ï ˙˘ÚÂ̄  „‡Ó ‰ÂÓ˙

ÆÌÈ·Ï˘‰ ¯‡˘· Î¢Á‡ ˜¯Â ˘Ú¯‰ ˙„¯Â‰ Ï˘ ß„ ·Ï˘· Ì„Â˜

ÆÆÆÂÎÂ ≠ ß‚ ·Ï˘ Ú·ˆ· ÏÂÙÈË· Ì„Â˜ ÏÈÁ˙ ÌÈÚ·ˆ ˙ÈÈÚ· ÌÚ ‰ÂÓ˙

 ÌÈÏÎ‰Â  ÌÈÈËÓÂËÂ‡  ÌÈ˘Ú  „Â·ÈÚ‰  È·Ï˘  ÔÂÈÒÈ‰  ˙Â̄ ·Ëˆ‰  ÌÚ
ÌÈ·¯˙ÓÂ ÌÈÎÏÂ‰ Â˙Â˘¯Ï ÌÈ„ÓÂÚ˘

 È„Â·ÈÚÂ ÈÓÂÏÈˆ ¯‚˙‡ ‰ÂÂ‰Ó ‰˘„ÁÎ ‰˘È ‰ÂÓ˙ ÏÎ ¨˙‡Ê ˙Â̄ ÓÏ
ÆÌ„Â˜ Â„·ÈÚ˘ ‰ÂÓ˙‰Ó ‰Â˘

°˙È·· „Â·ÈÚ·Â ÁË˘· ÌÂÏÈˆ· ˙Â‰ÈÏ ·Â˘Á ÈÎ‰

°‰ÁÏˆ‰·

 ∫ÌÈ¯˙‡· ˙Â‡¯Ï ¯˘Ù‡ ÈÈ˙ÂÂÓ˙ ˙‡Â ÏÈÈÓÏ ·È‚‰Ï ¯˘Ù‡

ÈÏ‡ËÈ‚È„ ‰ÂÓ˙ „Â·ÈÚ

pbase .com / tango33
Pbase .com /powernew ts



 MEADE Ï˘ DSI ˙ÓÏˆÓ SKYWATCHER SKP15075 EQ3 GOTO ÙÂ˜ÒÏË
˙ÓÏˆÓ ÌÚ MEADE Ï˘ NG∂∞ ÙÂ˜ÒÏË ˙ÂÚˆÓ‡· ‰·È˜Ú

 ORION STARSHOOT AUTOGUIDER

Æ±∂Æ∑Æ±∞ ÌÂÈ· ÌÏÂˆ Mµ±≠ µ X ∂∞∞ SEC

Æ±∏Æ∂Æ±∞ ÌÂÈ· ÌÏÂˆ Mπ≤≠ ∂ X ±≤∞ SEC

Æ±∏Æ∂Æ±∞ ÌÂÈ· ÌÏÂˆ M±∑≠ ∑ X ∂∞∞ SEC

 Æ±∂Æ¥Æ±∞ ÌÂÈ· ÌÏÂˆ Mµ∑≠ ≤ X ∂∞∞ SEC

˙È¯ËÈ˘ ÔÂ¯Â Ï‡ÂÓÈÚ ∫ËÈ„¯˜

≤

≥

±¥

ÈÈÚ ÔÂ¯È ∫ÌÂÏÈˆ

ÌÈ„ÈÂ‡Ï‰ ÏÈÏ· ÌÈ¯Â‡ËÓ È˘

 ‰˜È̄ Ó‡  ÔÂÙˆ  È·Á¯·  ¯ÈÈÒÓ  ‰Ï‡  ÌÈÓÈ·
 ÔÂ̄ È ¨‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰„Â‚‡‰ ¯·Á
 ÆÌÈÚÂ̂ ˜Ó‰ ÂÈÓÂÏÈ̂  ˙‡ ÌÏˆÏ ‡ÈÏÙÓÂ È̈ÈÚ
 ÂÈ̇ ÂÂÓ˙Â  ÌÈ·̄  ÌÈÒ¯Ù·  ‰ÎÊ  ÔÂ̄ È
 ÌÈ˜ÒÂÚ‰ ÌÈÂ‡Ë·· ˙Á‡ ‡Ï ˙ÂÓÒ¯ÂÙÓ
 ÔÂ̄ È  Í¯ÂÚ˘ ÌÈÓÂÏÈ̂ ‰ ˙ „̄Ò ÆÛÂ·Â Ú·Ë·
  Ì„‡Ï Û̈ÂÏ È̈ÁÏ Â̇ ·‰‡ ˙‡ ‰‡¯Ó ˙ÚÎ
 Û˙˘Ï  ¨Â̇ Â˘¯·  È̈̇ ¯Á·  Æ‰ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡ÏÂ
 ÆÂÈ̇ ÂÂÓ˙Ó  ÌÈÈ̇ ˘·  ÌÈ‡¯Â˜‰  ÌÎ˙‡
 ÌÈ̄ ÂÙÈ̂ ˘ ÌÈÁÈÎÂÓ ÌÈÂ˘ ÌÈ̄ ˜ÁÓ ¨ÚÂ„ÈÎ
 ÌÈ·ÎÂÎ‰ ÈÙ ÏÚ ¨̄ ‡˘‰ ÔÈ· ÔÎ „̄ ˙ÂËÂÂÓ
 ÌÏÂ̂ Ó‰ ‰‡¯ÓÏ ˙ÂÚ„ÂÓ È‡„ÂÂ· Ô‰˘ ÍÎ
 ÔÎ Ì‡ ˙Ï‡˘È Æ‰ÏÚÓÏ ÌÈ·ÎÂÎ‰ ̇ÂÓ˙·
 øÌÈ·ÎÂÎ  ˙Â·‰Â‡  ÌÈ̄ ÂÙˆ  Ì‡‰  ∫‰Ï‡˘‰
 ÔÈËÂÏÁÏ ‡È‰  ̆˙ÈÓÈ‰ ‰ÂÓ˙· È̇ ¯Á· Ô‡Î
 ·ÈÈÁ È̇ ÈÈ‰ ÔÎ ÈÙ ÏÚ Û‡Â ˙ÈÓÂÂ̄ ËÒ‡ ‡Ï
 ÂÊ ‰ÂÓ˙ ¨‡Ï Â‡ Â̂ ¯˙ Ì‡ ÈÎ ‰· ¯ÂÁ·Ï

ÆÆÆÆ̆  ˙ÁˆÈ‰ ‰ÁÎÂ‰‰ ‰‡¯ÈÎ ‡È‰

 ‰ÁÏˆ‰·Â  ÂÈ̇ ÂÂÓ˙  ÏÚ  ÈÈÚ  ÔÂ̄ ÈÏ  ‰„Â̇
ÆÂÎ „̄ Í˘Ó‰·

ÆÍ¯ÂÚ ¨‰„Â‰È ˘ÈÓ „̄·Ò

ÈÈÚ ÔÂ¯È ∫ÌÂÏÈˆ
ÌÈ·ÎÂÎ ˙Â·‰Â‡ ÌÈ¯ÂÙÈˆ

WWW.YARONEINI.CO.IL

ÈÈÚ ÔÂ¯È ∫ÌÂÏÈˆ
ÌÈÈÂÙˆ ÌÈÈÓ˘

WWW.YARONEINI.CO.IL
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